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لعلى أكون قد حققت لک بعض ما تنم 





سس ماس aN PN‏ 
oo - e‏ 
PAIS‏ 
sal‏ آمداف هذا الكتاب هو تقديم ومنباتشة المقاييس الاحصائية 
الوصنية , التى نحتاج إليها غالبا فى البحث السيكلوجى ٠‏ ومعرفة الاستخدام 


الافضل لهذه المتاييس وكيفية تفسيرما Y‏ تتم بدون معرفة معانيعها وافتراضاتها 
الصحددة ٠‏ 


وعلى الرقم من أن الطرق الاحصائية لها مكانة مامة فى الوقت الحاضر 
فى البحث السيكلوجى ء إلا أن الاحصاء لا يمكن أن يعالج بيانات نتجت عن خطة 
بحث هزيلة ۰ فلا يمكن GY‏ قدر من الاحصاء أن يحول بيانات رديثة إلى صورة 
متبولة ٠‏ 


وغرض هذا الکتاب هو تعريف الطالب بالوسائل الاحضائية الشائعة 
الاستخدام ٠‏ وتختلف البحوث النفسية فمدى حاجتها لاستخدام الاسالیب 
الاحصائیه الختلنة + فبعض البحوث قد لا تتطلب استخدام أساليب احصائية » 
والبعض الآخر یتضمن معالجات احصائية بسيطة جدا e‏ بینما البعض AY‏ 
یمتمد بشدة على أساليب الاحصاء التتحمة ۰ واکثر مجالات علم النفس اعتمادا 
على الاحصاء هو القياس النفسى + ١‏ 


والامل كبير فى آن يحظى هذا الكتاب برضا القاری» » وأن يكون عونا 
للدارسين واللهتمين بهذا الميدان + 


والله ولى التوفيق > 








OME 


الوضص_وع الصفحة 
ua‏ 
الفصل الأول 
القيسساس 


معنی القياس ( ٠‏ ) — الغرض من القياس النفسی ( ٩‏ » - طبيعة 
القياس النفمى ( 7  )‏ الثوابت والتفيرات (5)- مستویات 
القياس (۱۰) - القياس الأسمى AN‏ القياس الترتيبى AN‏ 
مقاييس المسافة (۱8) — مقاييس النسبة (AV)‏ + 


الفصل الشانی 
مقكمة )19( — الاحصاء الوصفى )1( تبویب البيانات 
ووصفها (۲۰) — التوزيع التكرارى (١؟) ‏ خطوات تكوين جدول 
التوزيع التکراری (۲۱) — طرق GES‏ الغشات (۲۲) - الحسدود 
الحقيقية للفثات )10( — منتصف Gall‏ (۲۵) — التوزیم التکراری 
التجمع للدرجات الخام (TV‏ — تمثیل التوزیم بالرسم (۲۷) — 
الضلع التکراری (۲۸) — الدرج التکراری (۲۸) س الذحنی 
التکراری )19( — أى رسم اففسل  )۲۲(‏ شرح التوزیمات 
التكرارية (؟؟) ‏ تمارین (۳۳) ۰ 
Snail‏ الثالث 
مقاییس النزعة الركزية 

التوسط )74( — التوسط من الدرجات الخام  )8۰(‏ التوسط من 
تکرار الدرجات (4۱) - التوسط الحسابى للقیم التجمعة ‏ جدول 
تکراری  )4۲(‏ التوسط الحسابی بالطريقة الختصرة )2%( _ 
الخواص الاحصائية (متوسط )29( س فوائد التوسط (OT)‏ — 
التوسط الوزنی )9( — الوسیط )0%( — حساب الوسیط اذا كان 
ase‏ الدرجات فردیا )9( — حساب الوسیط اذا كان ase‏ الدرجات 
زوجیا )۵٩(‏ — حساب الوسیط من تكرار الدرجات )09( — حساب 
الوسيط من فثات الدرجات (1۱) س الخواص الاحصائية 
للوسيط )10( — فوائد الوسيط )19( — النو ال (13) م الاممتخدام 
الاصطلاحی للمنوال CW)‏ ب طرق حساب المنوال Ga — (My‏ 
المنسوال من تكرار الدرحات (1۸) م حساب المنوال من مات 





الدرجات )14( — حساب النوال من الوسيط والمتوسط AU‏ س 
الخواص الاحصائية للمنوال )19( — انتقاء مقياس من مقاییس 
الترعة المركزية  )7١(‏ تمارین (VT)‏ ۰ 


1 Jail 
مقاييس التشتت‎ 
نصف‌الدی‎ — (AV) الإرباعيات‎ — (V9) المدى الكلى‎ — (V9) متدمة‎ 
— (At) الفوائد آلعملية للأرباعيات‎ — (AN) الانحراف الأرباعى‎ 
الخواص الاحصائية للمثینیات‎ (At) الثینیات والإعشاريات‎ 
العملية والتطبيقية لمئینیات‎ ati, all — (AL) والاعشاریات‎ 
طرق حساب‎  )89( الاتحراف العیاری‎ — (AA) والاعساریات‎ 
من الدرجات الخام (۹۰) س‎ » | - (Ar) الانحراف العیاری‎ 
ج » حساب الانصراف‎ « - )٩۲( «ب» من الدرجات التكرارية‎ 
د 4 حساب‎ ١ (AN) المعيارى لغشات الدرجات بالطريقة المختصره‎ 
س مقارنة‎ (AA) الاتحراف المعيارى بالطريقة العامة )90( س التباین‎ 
)۱۰۰( بين مقایپس التشتت )99( — تمارین‎ 
مقدمة )1-0( — التحویل الخطی (۱۰۳) — التحویل غير الخطی‎ 
س الفرق بين التوزیعات النظرية والتجريبية (۱۱۰) س‎ )۱۰۷( 
التوزیم الاعتدالی (۱۱۰) - اشکال التوزیم (۱۱۲) — الدرجات‎ 
الدرجات‎ (NG الدرجات العيارية الخطية‎ — (V0) العيارية‎ 
تحویلات‎ NN العيارية (لتننة (۱۲۳) - الدرجات التائية‎ 
۰:۱۳۸( gal  ,۱۳۵( ola ال‎ OF ( Tall 


الفصل الس‌آدس 
الارتباط 

التباين «لتلازمی (۱۳۲) — منهوم الارتباط الخطى (۱۳۵) — معنی 
الارتباط وژهمیته (۱۳۷) — bas‏ الانتشار (۱۶۰) — أنواع التغير 
الاتترانى (۱۶۱) — انتغبر الاقترانی التتابع NE)‏ التغير 
الاقتراني EN ¿AY‏ — معامل الارتباط لبيرسون WEN)‏ ل 
حساب الارتباط بالطريقة العامة (۱۶۷) س التفير الاقترانی 
Aus‏ )19( - الارتباط الثنانی الأصيل (VON)‏ — معامل 
ای (VO)‏ — معامل الأرتباط ¿elo‏ )108( — مقدمة عن ععامل 
ارتباط الرتب )19( — معامل ارتباط الرتب (۱۵۷) - تفس 
معامل الارتباط (VAY)‏ س الخلاصة )11( - تمارین OU‏ 


via الراجعمع‎ 
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معنى القيساس : س 


يحدد القياس باصطلاحات مختلفة نوعا تبعا لاختلاف وجهات النظر ٠‏ 
ويتضمن ای ase‏ من التحديدات الشابهة للقياس معانی مختلفة ٠‏ عندما نعتبر 
bal‏ قياس ؛ فندن نربطه عادة بتحديد البعد , السمة » المدى . ۰۰۰ الخ ٠‏ 
ويبدو أن التعريف الشائع للقياس هو التحديد الكمى للاشياء بالنسبة الى 
قواعد معينة ٠‏ فمثلا ۰ قياس طول الفرد هو تحديد السافة بين قدمه واعلى 
راسه باستخدام السطرة ٠‏ وقياس نسبة ذكاء طفل هو التحديد الكمى بالنسبة 
لنمط استجابته لجموعة معينة من الشاکل ٠‏ كذلك قياس ارضية الغرفة هو 
تحديد طولها وعرضها وبالتالى » مساحتها ٠‏ وعندما تقیس الزمن » نعبر عنه 
بوحداته النلسبة ۰ وق كل الحالات تعبر عن النتيجة كميا , ای . فى صورة 
Janel‏ * 


ومن ثم « فان القياس يحول الصفات #تى ندرکها الى اشیاء مألوفة » 
يسهل تعلمها وهی « الاعداد » أو الارتام ٠‏ فمثلا ٠‏ معرفة كيف يستفيد عالم 
الفيزياء من معرفته آن الحديد ينصهر عند درجة حرارة مرتفعة ۰ ويتضح. 
اهمية الدور الذى يلعبه القياس فى التعليم وايضا فى ای بحث اجتماعى أو 
سيكلوجى ٠‏ 


ويحدد ستیفنز ( 1951 ) Stevens‏ القیاس بقوله : « القياس بمفهومه 
الشائع , هو التحديد العددى للاشياء أو الاحداث بالنسسبة الى قواعد » 
(۱:۴) ۰ 

والجزء الهام فى تعریف ستيفئز هو « القاعدة » فى ای Ua‏ خاصة ۰ 
والتحدید العددى ببساطة لا یجعل العملية كميا ۰ فمثلا » تحديد one‏ فریق BS‏ 
القدم هذا قياس کینی على احسن تقدیر ۰ وعلی ذلك ۰ فعدل قاعدة القياس 
بحيث تكون عملية كمية ‏ اى العملية التی تنتج فى صورة آعداد ولها معنی 
كمى ۰ وبالتالى ستقصر لفظ قياس على الوصف الكمى ٠‏ 


والقياس عملية محايدة ٠‏ وتعتمد قيمة الأحكام على الاحتياجات الفريدة 





بت 2 


وأمداف (لوقف ۰ وق أى موقف معين فان کفاءة « الأداة » تحدد كفاءة القیاس 
ویتضمن قعریف ستیفنز أيضا أنه اذا حددنا القاعدة » فان قياس ای شىء 
سيكون ممکنا نظریا على الاتل ۰ وتؤسس التواعد بصفة عامة على بعيض 
الاسس النطتية ‏ والتجريبية ٠‏ 
الغرض من القیساس النفسى : 

يتضح مما سبق أن الغرض الاساسی للتيباس هو الوصف الكمى ۰ ونحن 
نهتم بدراسة وتقدير سلوك الانسان » ويساعدنا القياس فى هذه الدراسة ٠‏ 

ومن أغزاض القياس الرئيسية « تحديد الفروق بين الأفراد وذلك بمقارنة 
الفرد بغيره فى ناحية من النواحى الننسية أو الهنية ۰۰۰ وتحديد مركزه 
النسبى ٠‏ أيضا , تحديد الفروق داخل الفرد نفسه لعرفة نواحى القوة وانضعف 
بالنسبة لنفسه , بمقارنة قدراته المختلفة معا ۰ كذلك الفروق بين الجماعات 
وهذا يفيدنا في دراسة سيكلوجية الجماعات وخصائص النمو ۰ کناك معرفة 
الفروق بين الهن المختلفة يفيد فى عملية الانتقاء الهنى وفى التوجيه الهنی وى 
اعداد الفرد عموما للمهن + 
طبيعة A‏ النضی : 

القياس النفسو عموما غه مباشر ٠‏ ای آننا نقيس بالضاط !خواس 
السلوكية عن Zub‏ الاستدلال أكثر من قياسنا له عن طريق الملاحظة الباشرة ٠‏ 
نحن لا نستطيح أن نستخلص نسبة ذكاء الطفل مباشرة , انما نستدل على 
الذكاء من ملاحطات سلوكية منتقاه ۰ وبالطبع e‏ فان السلوك الذى اخترنا 
ملاحظته يحدده منيومنا للذكاء ۰ ويقاس التحصيل ٠‏ الاستمداداث , سمات 
الشخصية » التدرات الخاصة » ۰ بطريق غير مباشر ٠‏ 


والقياس لانفسى قياس نسبى وليس مطلقا e‏ فوحدات مقاييس التحصيل 
المدرسى « الذكاء « الاستعداد ‏ الدوانم ليست مبنية على مقياس له صفر مطلق, 
كما هو GLI‏ فى قياس الوزن أو الارتفاع ٠‏ وتعتمد معنى أو تفسير درحة 
الاختبار أو مقياس الاداء على علاتتها بمحك أو لبعض المحكات ٠‏ وربما تعتمد 
المحكات او لإ تعنمد على أداء مجموعة معينة ٠‏ فمثلا » لتفرض أن درجة طالب 





لام 


هى VA‏ اجابة صحيحة على اختبار ٠‏ بغض النظر عن اداء أى فرد آخر 
على الاختبار as‏ ال 1۸ / أجابة صحيحة لها معنى عندما ندرس الاختبار 
لتحدید فهم أو ادراك الطالب لاعداف Objectives‏ متضمنة فى محتسوی 
الاختبار ٠‏ وتذكر ان الاختبار هو محکی المرجم عندما تبنى تفسير النتائج 
على آساس التفوق أو عدم التفوق لجموعة اهداف يعكسها محتوى الاختبار ٠‏ 

أيضا تستطيع تفسير الأداء القاس بمقارنته لحرجات مجموعة معينة أو 
محددة ۰ ممكن أن نسال ۰ كيف تقارن هذه الدرجة مع متوسط الأداءات للفصل؟ 
مع كل الطلبة الذين آخذوا الاختبار ؟ مع كل الطلبة الذين أخذوا الاختبار 
ونسبة ذكائهم kl‏ من ۱۲۵ ؟ 

هنا اسنخدمنا العلومة الاضانية بالنسبة للمجموعات القارنة لتفسر 
الدرجة ۰ وعندما نستخدم هذا الاتجاه » فان القياس يكون نسبیا أى جساعى 
الرجع ‏ ويستخدم هذا النوع من التفسير بكثرة ۰ مع ذلك ٠‏ بجب أن نعترف 
ان الدرجة يكون لها بعض المعنى عندما تكون محكية الرجع ۰ ویتم احیسانا 
تفسير كثير من الاختبارات باستخدام كل من الاستدلال المحكى والجمساعی 
امرجم ۰ 

ويتضمن القیاس » حتى فى العلوم الطبيعية » نسبة من الخطا ۰ وتحدث 
الاخطاء بطرق عديدة ‏ مثل الخطا فى الملاحظة » أو الخطا اللازم فى أداة القياس ۰ 
فائعالم السلوكى ٠‏ فى انجازه لبحثه » يعالج متغيرات البحث لغرض الملاحظة 
وقياس التغير فى الاستجابات ٠‏ وللحصول على هذه القياسات » فان الباحث 
يجب أن يحدد وحدة مناسبة من القياس تناسب بیانات البحث التى وصل 
البها ۰ ويضطر الباحث فى أثناء البحث والقياس » ان يستخدم عينات صغيرة 
نسبيا , وتحدث أخطاء التياس بسبب : 

١س‏ اخطاء العينة ٠‏ 
Abst Y‏ الصدفة او الأداة + 


۴ س اخطاء ثابتة مشل التعب . الغش . الاجراء ( أو التطبیسن ) 
الخاطی: ٠‏ 





—A— 

مع ذلك « فانه من الحماقة أن ندافع عن عدم استمرارية القياس النفسى 
بسبب الجطا الموجود ۰ بدلا من ذلك » نحاول آن فحدد الأسباب ومدى الخطا : 
وف پعض المولقف ١‏ ربما نستطيع حذف جزه منه على WW‏ > 

نستخلص مما سبق ۰ اربع خواص للقياس النفسى هی : 

: : ل القياس النفسى قياس غير مباشر‎ ١ 

حيث اننا نقيس ما يسمى بتكوينات قرضية أو آمور Y‏ يمكن Uta‏ 
مباشرة كما نقيس بعض الأمور المادية ٠‏ 

: القياس النفسى قياس كمى لبعد من ابعاد السلوك‎ Y 

ونالك كتتدير برچات تعبر عن مستوى التلاميذ فى التحصیل او ASN‏ 
او ممارة ممينة ٠‏ فالتقدیر الكمي شرط ضروری ۰ 

: القياس النضی قياس: نسبى ولیس مطلقا‎ Y 

وذلك لان درجة صعوبة أو سهولة ای اختبنار تختلف عن غيره من 
الاختبارات ؛ حيث أن لكل اختبار ما يسمر, بارضبة الاختبار ,هه الحه 
الأدنی » وما یسمی بستف الاختبار وهو أقصى حد يصل اليه الاختبار ۰ ای 
أنه لا پوجد ما يسمى بالصفر الطلق العروف فى القیاس الادی ۰ گذاك تفسر 
الدرجة التی یحصل عليها الفرد فى أى اختبار عقلی « بمتارئتها بالممايم الستمدة 
من الجماعة التی ینتمی الیها هذا الفرد ٠‏ 

؟ on‏ یوجد عنصر من الخطا دائما : 


رابنا مما سبق » أن القیاس يحدد بانه الوصف الکمی لوك الانسان ٠‏ 
ولكى نشرح بدتة هذا السلوك e‏ يلزم إن يكون لدينا بعض الناميم الاحصائية 
الأساسية ٠‏ 


٠ نعرض فى هذا الفصل هذه المناحيم الاحصائية الأساسبة‎ pe 





Constants and Variables : الثوابت والتفرات‎ 


مفهوم الظوامر Phenomena‏ والوضوعات Subjects‏ فى القياس 
السيكلوجى له خواص اما أن تكون ثابتة أو متغيرة بالنسبة للمجموعة تحت 
العراسة ٠‏ فاذا كانت الخاصية هى نفسها لكل الختبرين بائنا Juas‏ انها 
ثابت Wiss Constant‏ , یعتبر السن شابتا اذا كان المالم السبکلرجی یدرس 
زمن الرجع ثعمر VA‏ سنة فقط ٠‏ والستوی الدراسى یعتبر تابنا اذا كان apt‏ 
یتیس أداء العلوم لرحلة الصف الخامس Wo‏ ۰ ممكن اعطاء ای عدد من الامئلة , 
وفى معظم مواقف القياس ٠‏ توجد خاصية أو اکثر ثابتة . 


والتغير هو خاصية ممكن أن تؤخذ على قيم مختلفة لختبرین مختلفين ۰ 
ففى JA‏ السابق . لبس من المعقول أن كل الأفراد الذين فى عمر لل ۱۸ سنة 
لهم نفس زمن الرجع ٠‏ لذلك » فان زمن الرجع يكون متغيرا Variable‏ ۴ 
وفى JN‏ » توجد فروق فى درجات أداء العلوم لجموعة الصف الخلمس 
بدون شك , وهذا يجعل أداء العلوم متغيرا ٠‏ أيضا . فان أى موقف مفكن أن 
یشمل متغرا أو اکثر من متغير ٠‏ وتختص التغيرات بالافراد والاشیاء مثل e‏ 
الوزن ٠‏ العمر » زمن الرجع ؛ طلاقة الأفكار ٠‏ سرعة القراءة » عدد اطفال 
الاسرة , عدد التلاميذ ٠‏ 


وعندما توجد علاقة بين متغيرين اثذین « فانه يطلق Ligh‏ التغيرات 
المستقلة والتابمة ٠‏ ويؤثر المتغير الستقل على التغير التابع ٠‏ ونرى هذا غالبا 
فى الأبحاث التجريبية ٠‏ 


وتصنف المتغيرات الستتلة غالبا الى عدة مستويات ٠‏ نمثلا ٠‏ متغير 
المعالجة ممكن تصنيفه الى عدد من المالجات ( ك ) الختلنة ٠‏ أو مستویات 
عمر مختلفة رن ) ۰ حيث تدل الحروف ك . ن على اعداد من ۲ أو GSS‏ ۰ 

وتسمی التغيرات باسماء وصفية اخری ٠‏ فمثلا . نتحدث احیانا عن 
المتغيرات التنظيمية Organismic Variables‏ وهی alate‏ ترتبط بالنظام 
موضع الدراسة مثل السن والجنس ۰ التغيرات البيثية والتغبرات التعليمية 





بد ءاس 


al a Instructional Variables‏ آخری وصفية + عموماء نحن نهتم فى 
القياس بالتغيرات ٠‏ لكن معرفة الثوابت مهمة أيضا للتفسير الدقيق للموتف 
(۱۲:۴۳) ۶ 


وتحدد التغیرات کمتغرات منفصلة أو متصلة ۰ فالمتغير النفصل مو 
التغير الذی تؤخذ قیاساته على قيم منفصلة فقط « مثل ase‏ الافراد ۰ ای أنه 
U‏ الذی یتدر فقط lags‏ مححدة فى مدی القياس ۰ 


اما التغير التصل » نظریا ء هو المتغير الذی تؤخذ قیاساته على أى قيمة 
داخل Gao‏ معين ۰ أى أنه یاخذ ای قيم فى مدی القياس ۰ ومن امثلة التخرات 
التصلة » متغير الوزن » العمر » وزمن الرجع ۰ وحپث أنه من غير المکن عملا 
أن يكون لدینا متیاس له ase‏ لانهائی من التدرجات » فان التمییز الهام یکون 
في الاتصال النظری للمتغير ۰ فمثلا ٠‏ نحن نعتبر ASSN‏ على أنه متغير متصل 
ولو أن قياساتنا تحدد عددا محدودا فقط من النقط على التیاس ٠‏ 
مستويات القياس : 

يوضح الفحص السريع للتياس فى علم النفس أن كل مستوبات القياس 
نيست متمائله ۰ فهناك مقاييس مختلفة متضمنه فى الأنواع المختلفة من 
القياس ۰ ويجب أن يؤخذ فى الاعتبار , بالطبع ٠‏ العمليات أو الحسابات التى 
تتم على الاعداد » وبالتالى التفسيرات التى نصل اليها. ٠‏ نمثلا ٠‏ عل قياس 


الاستعداد له ننس مستوى الاجراء مثل قياس الوزن ؟ هل قياس القلق بتضمن 
نفس العمليسات لقيياس الذكاء ؟ 


وتصنف قواعد التیاس بالنسبة لتدار ونوع العلومة المستمدة من الترتیم 
العددى بواسطة قاعدة خاصة ٠‏ ومناك نظم للتصئيف ١‏ احسدعا التصنیف 
gall‏ قدمه isis‏ عام ۱۹٤١‏ وانتشر استخدامه ۰ وتصنف قواعد التياس فى 
نظام ستیفنز الى اربع مستويات هى : الاسمی . الترتيبى ۰ السافة , 
والئسية ر ۵ ۲۶ ) * 





عد ااه 
القياس الاسمی : Nominal Measurement‏ 


مصطلح التینس الاسمى مو اسلوب أو طريقة فى التسمية ۰ وعلى ذلك 
فان القياس الاسمى ( هو اعطاء اسم أو أسماء ) ويندر أن يطلق عليها قياس 
ويستخدم التیاس الاسمى أساسا لغرض التحدید » ولا يتم معه أى عمليات 
حسابية ٠‏ مثل الجمع » الطرح » ۰۰ وبعبارة آخری ‏ تصئف اللاحظات ببساطة 
ف فشات ولا توجد بالضرورة علاقة بين الفثات ۰ 


ممكن اعطاء الموضوع | الرقم ۱ والوضوع ب الرتم ۲ حیث أن 1 , ب 
یختلنان بالنسبة للصفة التاسة ۰ ولا یتبع هذا بالضرورة أن ب له صافة 
اکثر من الوخضس‌وع 1 ۰ 

ایضا يستخدم التیاس الاسمی للتصنيف البسیط حيث لا يهتم بالفروق 
فى الدرجة ٠‏ مثل تصنیف البیانات فى نثتیل فقط كما هسو فى توزيع كا" ۰ 
التصنيف الى مؤنث ¢ مذکر ۰ كذلك التصنیف بالنسبة الى لون العيئين ٠‏ 
تصنيف آخر . بالنسبة الى : الطبقة العلیا , الوسطى le‏ السسفلى ۰ أو 
تصنيف اجابة الأفراد على سؤال فى القابلة الشخصية نعم أو لا أو غير متاكد ٠‏ 


لتفرض مثلا , أن الباحث يهتم بمعرنة عدد التلاميذ السرورين وغر 
المسرورين ٠‏ فاذا تمت مقابلة شخصية وتحدث لكل طفل وصنف اما ألى طفل 
مسرور أوغير مسرور فان‌مثل هذا التصئيف يمثل مقياسا Nomina! Scale Low!‏ 
ولا ينضمن هنا أى علاقة رياضية بين السرور وعدم السرور ٠‏ فهم ببساطة 
مجموعتان أو فنتان مختلفتان ٠‏ 


وعندما یتسم التغير الستتل لدراسة ما » الى مستویین ( الى معالجتين 
مختلفتین ) فان التغير المستقل يعتبر متفیرا اسمیا حیث اننا نتارن ظرونا 
منفصلة ٠‏ مثال آخر » اذا قسمت درجات نسبة الذكاء الى الأعلى والأقل » فهذا 
یصنف نسبة الذكاء کمتفر اسمی فى فثتين ۰ وبینما يحل الاعلی والأتل على 
الرتبة وممكن اعتباره ترتیبا ٠‏ الا انهم یعاملون ببساطة کاسماء فنات وبالتالی 
یختصون بالبيانات الاسمية ٠‏ 





=M- 


وتستخدم انتابیس الثلاثة الباقية للقياس خواص y Al‏ 
جمع الأرقام وقسمتها ۰ وترتيب الأرقام بالنسبة لحجمها ٠‏ 


Ordinal Measurement : القياس الترتیبی‎ 


التباس الثانی فى الترتیب الهرمی لستیفنز عو التیاس الترتیبی ٠‏ 
ومصطلح الترتببی هو اسلوب أو طريقة فى الترتیب ۰ بطريقة آخری . القیاس 
الترنیبی هو ترتیب الاشیاء فى رتب » بتصنینهم بالنسبة الى أعلى من او اقل 
من وعندما تکون عدد الأشياء اثنين » فان التمییز بين القیاس الاسمی والقیاس 
الترتیبی یکون تمییزا تعسفيا ۰ وکما نکر سابقا ۰ فان مثل عذه للحالات 
سوف تعتبر قیاسا اسمیا ٠‏ 


وائترتیب اما أن يكون من BY)‏ الى الاعلی ؛ أو من الاعلی الى الاقل 
وتععلی لكل درجة رقم بالنسبة لوضعها » بمعنی ۰ الدرجة الاعلی تاخذ الرتبة ۱ » 
إلتالى ۲ , ۰۰۰ وهكذا ٠‏ وفى حالة وجود درجتین أو اکثر لهما نفس الوضع 
يؤخذ متوسط الرتب ٠‏ 

۱۳ ۰۱۵ ۰۱۸ ۰۱۸ ۰ ۲۲ : الدرجات‎ : Se 


— 


Oo. 4.2 YO . ۱ : الرتبة‎ 


۷۸۰۸۱۰۸۵۰۸۵ ۰۱۸۵۰۸۸۰٩۱ : مثال : الدرجات‎ 
m 


Ve Ve 5 , ۲۰ ۱ : الرتبة‎ 


ویمتاز الترتیب بانه سهل ۰ مفهوم تماما بسبب شیوع استخدامه ‏ 
ویمکن تحديد الرتب المثينية ١ ٠‏ 

آما عن عيوبه فهو لا یاخذ فى الاعتبار حجم الجموعة » بمعنى الرتبة ٠١‏ من 
۰ تكون مختلفة تماما عن الرتبة ٠١‏ من ٠ ٠٠١‏ ولا یصلح الا مع الجموعات 
الصغيرة » ولا يمكن اجراء التارنة الا اذا ظلت المجموعة هى نفسها فقط ۰ 


وعلى ذلك فان مقياس الرتبة يستخدم فى تحديد الأوضاع النسنبية او 





=W- 


رتب الافراد بالندبة لدرجاتهم على الاختيار ٠‏ لننرض أن الباحث فى الثال 
السابنى ۰ اختبر كل طفل فى الفصل ثم رتبه بالنسبة للسرور ۰ هو حدد الآن 
مقدار سعادة الطفل بالنسية لرتبته ٠‏ وعنحما يحدد رتبة الأشياء . مان الباحث 
يكون قد حصل على مقياس رتبه ٠‏ وعلى ذلك يتم القياس الترتيبي عندما 
يستطيع الشخص أن يستخلص درجات مختلنة للصنة فى ااوضوعات ۰ ناذا 
كان الرقم المعطى للموضوع ( ! ) أكبر من الرقم العطی للموضوع (ب) » فان 
الوضوع (3) لديه الخاصية اکثر عن الوضسوع (ب) * 

ولا يتضمن استخدام مقاييس الرتبة مسافات متساوية .يين القيم 
التتابسة ٠‏ 


لنلرض مثلا » آننا نريد ترتِيبٍ اريع طالبات بالنسبة للجمال y‏ من الأقل 
جمالا لاكثرهن جمالا ) » يمكننا ترتيبهم کالاتی : 


E‏ الحرجة 
١ f‏ 
ب ۲ 
Y =‏ 
د ٤‏ 


ولا فستطيع أن نحكم بان الفرق بين متدار الجمال الذى تملكه | ۾ ب 
يكون أكبر أو اقل عن الفرق بين متدار الجمال لدى جح 6 د ٠‏ ولذلك لايوجد 
معنى او اهمية Gall‏ بالتول أن الفرق بين درجات د 6 ح هى نفس المسافة بين 
درجات ب 16 ۰ انما تمثل الأرقام فى التياس الترتيبى ۰ اختزالا فى المحهود 
لتوضیع العلومة ı‏ مدلا من ذكر آن الطالبة د كانت أكثرمن جمالا وان a‏ 
تلیها » وان اتلين جمالا * 


مالترنبب أه الرتبة لا يعطينا تقديرا لححم الفرونی الوجوده انما موصح 
الاعداد المحددة على مقیاس ترتیبی وصم مسبى فقط مالنسبة الى الرتب٠‏ 





ا ۱6 مت 


Sy‏ نوضح هذه النقطة AS‏ ففرض أن لدینا نسب فكاء ثلاث نلامیذ 
وکان ترتیبهم کالاتی : 


الطالب درجةنسبةالذكاء< الفرقؤنسبةالذكا< الرتبة ‏ الفرنالرتبة 
١ MA 1‏ 
١ NA‏ 
peg ۱۳۰ =‏ 
1 ا 
= ۹۰ & ۳ 


تجد أن الفرق فى الرتبة بين الطالب ! , ب وبين ب , ح مه ١‏ فى كلقا 
للحالتين ٠‏ بينما الفرق فى درجة تسبة الذكاء بين | ء ب = 18 بیتما الفرق 
فى درچة نسبة الذكاء بین ب » جح د 4۰ . 


نستخلص مما سبق ».أن مقياس الرتبة ( أو القياس الترتيبى ) یعطی 
معلومة عن الرتبة ٠‏ ومن امثلة مقاييس الرتبة : الوسيط , الرتب المتينة 
Percentile ranks‏ او الثینیات » المستويات : مشل اعلى من انتوسط ,2 
متوسط , او أقل من المتوسط e‏ الترتيب مثل الأول » الثانی » الثالك ۰۰۰ 
ومقاييس اخرى تمل على الترتیب ٠‏ 7 


Interval Measurement : مقاييس المسافة‎ 


۷ تدلنا مقاييس المسافة على رتبة الاشیاء فقط , انما تدلنا أيضا على 
السانة بين الاحكام أو الآراء ٠ Judiments‏ ای أن الفرق بين الارتام يكون 
ذا معنى ٠‏ اذا وجد بالاضافة الى الترتيب » وحدات متساوية ٠‏ فانه يكون 
لدينا مقياس مسانة ٠‏ 


فمثلا » اذا حصل طالب على الدرجة ۹۵ فى اختبار ما . بینما حصل 
آخر على الدرجة ٥‏ + فهذا لا يعنى أن الأول آداؤه أفضل عن الثانى فقط ء 
انما يعنى أن اداءه انضل منه بعشر درجات ۰ وهكذا » فانه على مقياس المسانة 
فان المسافة لنقط عديدة تعتبر ثباتا نسبيا عند ای نقطة على التباس ٠‏ ویتضمن 
مقياس السافة . درجة الحرارة » درجة نسبة (QD AGH‏ ومستويات 





مت ۱۵ — 


النجاح او الأداء . وکلها لها مسافات متساوية بين التیم التتابعة ۰ ای أن » 
الفرق مثلا ‏ درجة الحرارة بين ۲۰ ۰ ۲۵ هو نفس القيمة Mo‏ الفرق بين 
الدرجة ۳۰ ۰ ۳۵ ۰ ویدل الفرق الساوی لخمس نقط فى نسبة الذكاء على 
فرق مماثل فى التدرة العتلية سواه كان Gall‏ هو الفرق من Ar‏ ۹۵ أو من 
۰ ۱2۵ ۰ كذلك Goad‏ بين درجة فردین ۲۵ ۰ 8۰ على سمة ما , هو 
نفس الفرق بين درجة فردین آخرین 58 ٠‏ ۵۳ على نفس السمة ٠‏ 


أي ان متياسر, المساقة يتضمن اعطاء رقم ( او تحديد ) لموضؤع أو لشىء 
ما وهذا يساوى عدد وحدات القياس المساوية لقدار الخاصية الوجسودة ٠‏ 
فمثلا » درجة حرارة قضيب معدن معين هی ۸۱" مثوية ۰ كذلك » فان الفرون 
المتساوية فى الارتام تقابل فروقا متساوية فى مقادير الخاصية التاسة ٠‏ 
ای أن هذا النوع من القیانس ۰ یصمم لقياس المسافات المتساوية بين نقطتين 
محددتين ٠‏ وتتم عمليات جمع وطرح السافات مثلما تتم فى حالة المقادير أو 
الكميات ولا يوجد صفر مطلق بالنسبة لمقياس السانة كما مو موجود بالتسبة 
للمسطرة أو الترمومتر ۰ وهذه هى السمة الهامة التى تميز مقياس السسانة 
عل متپاس النسبة كما سترى فيما بعد ۰ وهذا ببعنى أن أى شىء قياسة يساوى 
صفر لا يفتقر بالضرورة للصفة المقاسة ٠‏ ومن ثم فان الماء عند درجة حرارة 
صفر مثوی لا يعنى مطلقا أنه بدون حرارة ٠‏ أى أن نقطة الصفر على مقيياس 
المسافة هو ثىء عرف ولا يدل على غياب أو عدم وجود الصفة القاسة ٠‏ 

وتعتبر الاختبارات ومقاييس التقسدیر Rating scales‏ متاییس 
مسافة ٠‏ وتعتبر الوحدة على مقياس التقدير أو الاختبار مساوية فى الحجم 
لآى وحدة اخرى ۰ بالاضافة الى ذلك » فانه فى حالة الاختبارات ٠‏ تحول 
الدرجات الخام الى درجات معيارية لتاكيد خواص مقياس المسافة ٠‏ وكما 
سترى فیما بعد . فان معظم القياس السلوکی يعتبر قياس مضافة بطبيعته ٠‏ 


bal‏ ترتیم السنوات هو مقياس مسسافة ٠‏ فمثلا ۶ 195١‏ تكون أكثر 
حداثة عن ای سنة آخری لها رقم أصغر ۰ والزمن بين ۰۱۷۷۰ ۱۷۸۰ يساوى 
الزمن بين ۱۹۲۰ ۰ ۱۹۲١‏ ۰ والمتاييس الاحصائية مثل التوسط الحسابى , 
الانحراف المعيارى والدرجات العيارية « مقياس ۱ ت » ومعامل ارتباط العزوم 
هي امثلة للقاييس السانة ٠‏ 








۳ 
Ratio Scales : مقاييس النسبية‎ 


التیاس الآخير فى التنظيم الهرمى لستيفنز » هو مقياس النسبة ۰ 
ومقياس النسبة له كل خواص مقياس المسافة بالاضافة الى نقطة الصفر 
الطلق ٠‏ وهذه هى فقطة اختلافه عن مقياس المسافة ٠‏ حيث أن نقطة الصفر 
تدل على عدم وجود الصفة المقاسة تماما ٠‏ وتوضح وحدة القياس فى هذا 
المقياس متدار الخاصية والفروق المتساوية لها الوجودة فى الأشياء المقاسة ٠‏ 
وحيث أن نقطة انصفر هنا ليست تعسفية لكنها مظلقة , فائنا نذكر مثلا أن 
اله ضمعف أو ثلاثة أو اربعة أضعاف الخاصية عن ب ٠‏ 

فمثلا « مقارمة ٩‏ أوم تكون ۳ اضعاف مقاومة من ؟ أوم ٠‏ الطول والوزن 
امثلة لمقاييس النسبة ۰ الطول يساوى صفر يعنى أنه لا بوجد طول على 
الاطلاق ٠‏ الشخص الذى طوله ١١‏ سم يساوى ضعف طول الولد الذى طوله 
۰ سم ٠‏ وسمى القیاس بمقياس النسبة GY‏ نسب الارتام على مقياس 
النسبة تكون لها معنی ٠‏ 

أى أن مقياس النسبة يزودنا بالمعلومة التى فى متياس ULM‏ بالاضافة 
الى معلومة متعلقة بالمقدار الطلق لقياس الخاصية ٠‏ نمثلا ٠‏ لو كانت أوزان 
۳ افراد كالآتى : 7٠‏ ك جم » 5٠‏ ك جم ۰ ۲۰ ك جم ٠‏ فان هذه الارتسام 
تدل على ان الثلاثة ليسوا متساوين فى الوزن ( معلومة لسمية ) ٠‏ وان الأول 
ازید وزدا. عن A‏ والثائى أزيد وزنا عن الثالث ( معلومة ترتيبية ) *والفرق 
فى الوزن بين الأول والثانى هو ٠١‏ ك جم آتل من الفرق بين الثانی والثالث 
) معلومة مسالة) ٠‏ 

ويستخدم هذا النوع من القياس بكثرة وبصفة عامة فى القیاسات 
الطبيعية عنه فى القياس النفسى ٠‏ فمقاييس الطول , الوزن » الزمن ٠.‏ ۰۰۰۰ 
لها نقطة الصفر الطلق ٠‏ بینما القدرة العقلية ٠»‏ الاتجامات › الاستعداد » 
ومتاییس الشحصية ليس لها صفر مطلق ٠‏ وعلى ذلك . نان معظم القياس فى 
العلوم السلوكية والبحث التربوی يتم بالنسبة لقواعد القیاس الاسمی » 
الرتبة » والسانة ٠‏ 








انر ن 


تبويب البيانات 








EINE 
مقكية:‎ 
ويمكن أن‎ ٠ أن الغرض من تنظيم البیانات هو تسهيل عفلية التحليل‎ 
يعبر عن البيانات التى يحصل عليها بطريقتين : وصفيا وكميا > وترتبط أنطريقة‎ 


الوصفية بالدراسات التاريخية » ومع ذلك » فان بعض الدراسات الوصفية 
يمكنها التعبير عن البيانات جزئيا أو كليا فى كلمات أكثر من التعبير عنها عدديا ٠‏ 

ويتعاق البحث الوصفى بتحديد العوامل مثل : الوضع الحالی » اتجامات 
للجموعة » الانشطة » العلاتات التى توجد بين الظاعرة ۰ ويلاحظ أنه فى ای 
دراسة وصفية فانه لابد أن تتضمن البیانات الوصفية تنظیما لائقا ( أو 
مناسیا ( : 


٠ البيانات الحددة لعينة البحث‎ ١ 

٠ ل وضع الأحداث فى تتابع الوقت المناسب‎ Y 

پینما تومنف ) أو تشرح ) تنظيم البيانات فى الصورة الوصفية بصفة 
٠ ‘dele‏ فنان انبیانات العندية تخضم لعمليات التحلیل الحسابی e‏ ولخلك فان 
تنظيم المادة المعبر عنها كميا هو موضوع تنظيم البيانات ٠‏ 

ویس ی “نظيم للبيانات. y‏ العرض بالاحصاء الوصفی ٠‏ 
الادصاء الوصفی : 

تهتم الطرق الاحصائية بتقليل البيانات ‏ سواء الكبيرة أو الصغيرة ‏ 
الى عدد من الاصطلاحات الوصفية اللائمة ٠‏ ثم استخلاص الاستدلالات من 
ذلك ٠‏ وتجمع البیسانات بای طريقة من الطرق المديدة للبحث ( الطريقة 
التجريبية ٠‏ الاكلينيكية طريقة الملاحظة ۰ ) بمساعدة وسائل القياس 
الناسبة لوضوع البحث ٠‏ 

واختزال البيانات لعدد Ja‏ من التاییس الوصنية عو الجزء الخاص 
بالتحليل الاحصائى والذى سيؤدى الى فهم اعم وأفضل لكل البيائات ٠‏ 








تبویب البهانات ووصفها : 

عندما نحصل على مجموعة من البيانات ۰ فان الخطوة الاولی هی تصنيف 
هذه البيانات أو تبويبها ٠‏ فمثلا » اذا كنا يصدد معرفة ase‏ اطقال كل اسرد » 
فان التبويب يكون كالآتى : ase‏ الاسر التى لها طفل ولحد ۰ عدد الاسر التى 
لها طفلان ء ۰۰۰ الخ ٠‏ أو اذا اردتا تصنيف عينة من ۱۰۰۰ شخص مشلا 
بالنسبة للجنسية » أو اذا اردنا تصنینهم بالنسبة الى لون المین ‏ أو بالنسبة 
لاوزانهم الختلنة فى كل هذه الواتف ء فاننا نصنف بالنسبة الى الصفات 
للعطاه e‏ وسوف یوضح التبويب الناتج فروقا واضحة من سمة لأخرى ٠‏ وتطلق 
على صفة مثل : الجنسية أو لون المين على آنها صفة غير عرتبة ومتقطمة ٠‏ 
فمثلا لا يوجد فرق فى التبويب اذا كتبنا الجنسية انلصرية قبل السودانية ٠‏ 

أيضا عدد اطفال كل سرة صفة متقطمة لکن يمكن ترتيبها من العدد 
الاتل الى الاعلی ٠‏ أيضا صفة مثل الطول يمكن ترتیبها ء لکنه يطق عليها 
صفة متصلة لأنه يوجد عدد لا نهائى من التيم فى السافات بين قيم الاطوال 
الختلفة ٠‏ ويطق عليها أحيانا بالسلسلة المدرجة Graduated‏ ربالطبع م 
غان السلسلة المتقطمة لا تسمح بهذة القيم البينية ۰ فمثلا » لا توجد أسرة 
لديها y‏ طفل 5 


التوزيع التكرارى 


. هو وسيلة لتصنيف البيانات التى سبق جمعها ۰ فهدف التوزيع التكرارى 
ائن ترتيب البیانات وتقسيمها تقسيما يسهل ادراك ما بينها من علاقات » 
ویوضح سفاتها ودلالتها ۰ ويعتمد التوزيع التكرارى فى جوهره على حساب 
مرات تكرار الأمداد ٠‏ فمثلا مرات تكرار كل عدد من الاعداد التالية : 

: می‎ SE SE FE ۸ 


wx ) الدرجة رس ) التكرار ر ك‎ 
۲ ۲ N 
ir ٤ Y 


ir Y 1 





بت ۲۱ مت 


واذا اردنا معرفة مجموع الدرجات » فائنا تضرب کل حرجة فى مرات 
تکرارما ( ك × س ) كما هو واضح ف العمود الثالث ۰ هذا فى حالة اذا كان 
الدی ( أى الفرق بين اعلی درجة وأقل درجة ) الذی تتراوح فيه الدرجسات 
صغيرة ۰ فمن السهل أن نكتب الأعداد مرتية ترتیبا تصاعديا ثم نحسب تكرار 
كل درجة كما سبق أن وضحنا ۰ اما اذا زاد الفرق بين أكبر درجة وأقل درجة 
( مثلا اعلی درجة ٩۰‏ واقل درجة 4۰ ) » فيجب أن تجمع هذه الدرجات فى 
فشات تحتويها جميعها ونرصدها فى صورة موجزة بسيطة ٠‏ والتوزيع التكرارى 
يؤدى هذه الهمة ۰ فهو ينظم ويصنف هذه البيانات ويزودنا باساس للتحليل 
الاحصائى المتصل ۰ أيضا يحدد التوزيع التکراری الترعة لاركزية والتشتت ٠‏ 


خطوات تكوين جسحول التوزيع التکراری  :‏ 
أل اختيار مدی الفشة : 


اتحسدید الفثات ینبغی أن نحدد اولا الحدین الأدنی والاقصی للقيم 
العطاه ٠‏ غمثلا . اذا كانت أقل قيمة هى الدرجة Es‏ وأكبر قيمة هى e‏ 
مان المدى الكلى = ۵۰ درجة + 


ويمكننا أن نتسم هذا المدى الکنی الى عدد معين من النئات ٠‏ والباحث 
حر فى اختياره لدى الفثة ۰ فقد يختار مدی النئة ( او طول الفثة ) يساوى 
۷۰۵ ۰ ۰ ۰ انما ینبغی أن يكون عدد الفئات مناسبا ٠‏ فمشلا » 
Y‏ یتسم هذا لادی الى فثتين أو ثلاث أو العکس ( أى یتسم الى عدد كبير من 
الفئات ) حتى لا يضيع على الباحث الفوائد التی يمكن أن يجنيها من ذ' 
التصفیف ۶ 


ب س يحسب تكرار کل غثة ر ك ) ومجموع التکرارات يجب أن تساوی 
ase‏ الأفران (ن ) ۰ 


ويطلق على تبویب البيانات بمثل هذه الطريقة بجدول التوزيع التکراری. 





- No 
: طرق كتابة اللشات‎ 


هناك عدة طرق لكتابة الفئات نذكر منها ائنین : 


۱ س ثبدا Gall‏ بقيمة محددة وتنتهى بأقل من قيمة محددة فنقول مثلا 
من ۲۵ الى أقل من £0 ۰ ۶۵ الى آقل من 00 وهكذا ٠‏ ويمكن اختصارما كالآتي: 

e 

...$9 


۰ وهكذا 


فهذا الوضع يدل على ان الفثة الاولی تبدا بالدرجة ۳۵ وتنتهى قبل 
القيمة «to‏ والثانية تبدأ من £0 وتنتهی قبل القيمة ۰۰۵۵ ومکذا ۰ وممکن 
أن نبدأ التوزیم بدرجة أقل من اصفر قيمة ( وهی هنا ۳۵ ) مثل ۳۰ او ۳۱ 
أو ۰۰۰ الهم Y Lat‏ نبدا اول فئة فى الجدول التکراری بدرجة ازید من اقل 
ذرجة ۰ فثلا نبدا من الدرجة ۳۹ , فتکون بالتالی قد امملنا الطالب او الطبة 
الذين حصلوا على الدرجة ۲۵ ٠‏ 
۲ د الطريقة الثانية ؛ 

ندخل كلا من بداية ونهاية الفئة ضمن الفئة کالاتی : — 

4۵ vo 

of — to 


00 — 14 وهكذا ۰۰ 


ومذه الطريقة تصلح فى القيم التتطمة التى لا يوجد فبها اتصال بين 
الوحدات الصحيحة ٠‏ آما فى القيم التصلة فاننا نصادف صعوبة فى تحديد 
فلة القيم التى بين 55 ۰ 45 أو التى بين ۰4 + 00 حيث أن المسسافات 
البينية تحول دون الاستمرار الصحيح لتسلسل الفئات بالاضافة الى صعوبة 
التمئيل بالرسم الیبانی ۰ وللتغلب على هذه الصعوبة نحاول ان نحمل نهاية 





مت ¥ 


الفئة الاولی هى بده الفثة الثانية وذلك بتصنیف السافة التئ Gaza‏ نهاية 

غثة » وبدء القثة التى تلیها ٠‏ 

هشغال ( ۱ ) : 

طبق اختبار على. عينة مكونة من ۸۰ غردا وكانت درجاتهم كالآتى : 

E N TO 
وو يل‎ AE AT A o VT VA — Vo VA 
وول‎ ۷ A ٩۲ WS EV 0۱ات‎ ۴ 
Age. of CVV AN AY As AY — M0 ده بت‎ 
ana AN OAs VE VU ٩۷ AY VO — Y 
Lion AY A LWV_V oo i Ni 18 
LA ALAN fo RELA NI 
Sala. VVE te TV vo f 





والمطلوب تصنيف هذه القيم فى مجموعات . 
Jal‏ : 

هذه الدرجات فى وضعها هذا لا يمكن أن يفيد الباحث لق اعطاقه ¿a‏ 
واضحة عن هذه الجموعة Y‏ ولذلك فانه من الطبيعى of‏ يفرغ هذه ead?‏ 
فى جدول . أى يصنف هذه القيم ال 6٠‏ فى مجموعات + 

+e ۳۲۵ ب‎ ۹٩ = ASI الدی‎ 


الففات رف التکرار ررك ) 

o = ۱ 
سب‎ ۱ 

4 — ۱ 
1 سه‎ ۱ 
15 _ YA 
yo س‎ AN 
۰ — i 


a 
= 





- Ee 
:)۲( مشسال‎ 


: طالبا وکانت درجاتهم کالاتی‎ ٩۲ طبق اختبار فى الصاب على‎ 
سے‎ ۷ AAVV ۱۲-۷۹-۱۲ 
— AM ۷ AM AE N ولا‎ ۸۵ YY 
52 Ae ۷ 00 Vo ۹ ° ج‎ 
me Ae — 1 Ae ولا‎ — IT A ° 
— VEN UI ES Ve MN 0 
- UI NN AY RE ۱ AT 
— Vo WW MW A VA e Y 
— 46 WY ANN — VI VT — VARA ۱ ۸ A 
— 8° RAY N — Vo NT ۸۱۷۱۷۸۵ V1 — | 


NL 
لحل:‎ 
۰ ۵۰ = ٤۷ الدی الکلی = ۹۷ے‎ 
» رك‎ 45m ) رف‎ til 
۱ - 1 
1 « 04 
۷ ~ 
A — u 
1۰ Ma 
۰ — Y 
YA Yi 
wr — AN 
a ~A 
_ ۹١ 
۲ ~~ 1 





ar 





Om‏ مس 
الحدود الحقيقية CA‏ : 


رأينا سابتا أن عناك نوعين من سلسلة المتغيرات : المتقطعة والمتصلة ٠‏ 
والمتغيرات فى السلسلة التقطعة وحداتها مميزة , والفراغات محددة بين القيم 
ولا توجد قيم بينه وبيئها + 

أما السلسلة المتصلة » من الناحية الاخری » فيمكن تقسيمها GY‏ درجة ٠‏ 
ويمكن النظر للقيم فى السلسلة التصلة على انها نقط على متصل اكثر من 
اعتبارما نقطة منفصلة ۰ فالدرجة على اختبار أو ای متیباس للطول » يمكن النظر 
اليها على انها مسافة بين نقطتين ٠‏ فدرجة ۶ فى اختبار ما ( مثلا ) لا يمكن 
اعتبارها نقطة منفصلة محددة على القیاس e‏ بل على أنها مسافة حدها الامنی 
Yo‏ وحدها الأقصى درة ۰ ای مى امتداد فى كلا الاتجامين من نقطة المنتصف 
كالآتى : 

t 


سس 
2,9 1,9 


فالدرجة ٤‏ عى المسافة الفعلية بين 1,0 » مر ٠‏ 


وتطبيق نفس البدا على الفثات فان السافة مثلا بين ( الدرجة ٦‏ س 9 ) 
ممكن أن تحدد على أنها المسافة من الحد الأدنى للقيمة الصغرى ( هره ) للحد 
الاعلى للقيمة الأعلى ( هره ) ٠‏ 


نتصف الفشة : 


تفقد الدرجسات الجمسة فى التوزیسم التکسراری ذاتيتها ( أو 
وحدتها identities‏ ) عندما تمثل فى النثات « ولذلك fied‏ بواسطة مئتصف 
النئة ۰ ويحسب منتصف الفئة بجمع بداية ونهاية كل فئة ( سواء كانبالدسبة 
لطرف الفئة أو حديها الحتيقيين ) فالنتيجة واحدة فى کلتا الطريقتين ) والتسمة 
على ۲ ۰ أو باضافة نصف مدى الفثة على بداية كل فئة ٠‏ 





س ۲۸ د 


فمثلا : منت منتصف الفئة )1 4 ) هو درلا 





vo ٩ + 
س ور‎ = 
? y 
do 49 + 959 
ec A 
Y Y: 


التوزيع التكرارى التجمع للدرجات الخام : 


يهدف الى معرفة عدد الأفراد الذين حصلوا على درجات تقل عن درجة 
ما معينة أو تزيد عليها ٠‏ 


فمثلا اذا كان لدينا تكرار درجات ۰ افراد فی اختبار ما کالآتی 


) الدرجة (س) التكرار ( ك‎ 
۳ 
vo. ٤ 
٤ o 
۲ 1 
١ ۷ 


واردنا معرفة عدد التلامیذ الذین حصلوا على درجات تقل عن الدرجة o‏ 
نجد أنه ؟ ۰ ای ان عدد الأفراد الذين حصلوا على الدرجة 4 + مدد الافراد 
الذين حصلوا على الدرجة Y‏ . 


ای > ۲ + ردم 

اذا اردنا ان نعرف ase‏ الافراد الذين حصلوا على درجات تقل عن الدرجة 
٤‏ نجد أنه = ١‏ ۰۰۰ ومكذا ولذلك نستعين بالتكرار ال جمع التصساءدی 
شعرفة عدد الأفراد الذين حصلوا على درجة تقل عن مستوى معين كما عو موضح 
فى الجدول AW‏ : 





الدرجسة التكرار فكرار متجمع تصاعدى 
y Y‏ ۱ 
+ ۲ ۳ 
v ٤ 3‏ 
+ ۲ 4 
۷ ۱ ۷۰ 
۱۰ 


ما اذا أردنا معرفة عدد الافراد آلذین حصلوا على درجات تزید عن 
درجة ما , نحسب التوزیم التکراری التجمع من Ji‏ الى اعلي ٠‏ ر تکرار 
متجمع تنازلى ) كما هو موضح فى الجدول التسالی : 





SA الدرجسة التکرار تكرار متجمع‎ 
۷۰ y Y 
4 x 0 
۷ ٤ o 
y ۲ a 
١ ۱ ۷ 
y 


فمثلا , عدد الأفراد الذين حصلوا على درجات تزيد على الدرجة 7 هم ٠ ١‏ 
وكذلك عدد الأفراد الذين حصلوا على درجات تزید على الدرجة ۵ هم ۲ ۰ 
وه کذا . 


Jee‏ لتوزیع بالرسم 


يعطينا الجدول التكرارى صورة عامة عن توزيع القيم ۰ ای تكرارما 
النسبى الا أنه یقضل مثل هذا التوزيع بالرسم ٠‏ فهذا يجمل ايصال العلومة 


الاحصائیه اسهل ويزيدها توضيحا ٠‏ 





== 


ويستخدم فى التمثيل بالرسم طرق عديدة اهمها : 


Frequency Polygon س الضلم التکراری‎ ١ 
Frequency Histogram التكرارى‎ got ary 
Frequency Curve النحنى التکراری‎ Y 


وهذه هی الخطوات الرئيسية بالنسبة لكل منها ٠‏ 
hath - ۱‏ التكرارى : 
© اختر التیاس الناسب لتمثيل الوحدات المعطاة فى الجدول ٠‏ 
© ضع حدود الفئات على المحور الأفقى ودرج المحور الراسى مبینا 
ما تمثله الارتفاعات الختلفة من التكرار ٠‏ 
© عبر عن نكرار كل فئة بنقطة توضع فى مركز الفئة تماما وعلى ارتفاع 
معادل لتکرارها حسب التياس الذى سبق اتخاذه ٠‏ 
© صل بين النقط التتالية يمستقيمات فيكون الشكل مو الضلع 
الطلوپ ۰ 
© ومن ااتبع عادة أن يضاف الى التوزيع فى الرسم فئتان احدهما 
أقل من أصغر فثة فى التوزيع والأخرى اعلی من أكبر فئة فيه » ويكون 
تكرارمما بطبيعة الحال = صغرا ٠‏ 
Y‏ الدرج التکراری : 
يمثل التكرار هنا يمستطيل بدلا من نقطة e‏ ويرسم المستطيل على Wall‏ 
كلها ويكون ارتفاعه ( طوله ) معبرا عن تكرار الفثة ۰ ومعنى هذا أن الطریعتین 
تختلفان فى الغرض ٠‏ ففئ: الدرج التكرارى نفرض أن التكرار موزع بانتظام 


على جميع قيم الفثة ء آما فى المضلع فنحن نفرض أن جميع تیم للفئة تمثلها 
قيمة واحدة هی مركز الفشسة ٠‏ 








_ u. 
: المنحنى التكرارى‎ - * 


لا يختلف عن طريقة رسم الضلع الا فى استعماله الخطوط النحنية بدلا 
من الخطوط الستقيمة المتكسرة ٠‏ الا آن المنحنى التكرارى يستعمل عادة لاعطاء 
شكل التوزيع بوجه عام » مع تجاعل بعض مظاعر عدم الانتظام الذى قد يوجد 
فى التوزيع نتيجة للصدنة أو لاختيار المينة ۰ ويمكن اعطاء الشكل العام 
للتوزیع برسنم من<نى عام يمر Sle‏ عدد من النقط المعبرة عن التكرار الحتيقى 
للفثات والقريبة على قدر الامكان » وبشرط أن يقترب النحنی من النقط التى 
۷ يمر بها » على قدر الامكان » وتتوتف هذه الوسسيلة بالطبع على التقدير 
الشخصى ٠‏ 

والتحنی الذى يحصل عليه بواسطة الرسوم البيانية البسيطة 
by graphic smoothing Schemes‏ أو بواسطهة التسوبة Smoothing‏ 
التكررة للتكرارات باستخدام طريقة التومسطات التحركة يعرف بالنحنی 
التكرارى ۰۰ frequency Curve‏ 

ويتم تحريك المتوسطات » عن طريق 387 التوسط لثلاث فثات ٠‏ يحصل 
على القيمة الحسنة لفئة ما بجمع التكرارات فى هذه الفثة والفئتين المجاورتين 
لها ثم التسمة على ۳ ۰ 


مثال : يوضح الجدول AM‏ التوزیم التكرارى لنسبة ذكاء ۱۱ طالب 
والتكرار atl‏ لهم كما يتضع J‏ العمود الثالث من الجدول (1 : .)١‏ 





-t_ 


a‏ 3 التكرار العدل التكرار التجمع 
va x ۱ ۰‏ 
ur .. 1‏ ۱3۰ 
Ye t Y —M-‏ 
a Y‏ ۷ر۱۳ voy‏ 
ww‏ ۹ ۷ره۲ VÍA‏ 
للك ۳۹ vey‏ ۱۹ 
Toy Yo on‏ ۸۰ 
to Yo ۳۲ = °‏ 
Ar 14 4 — ۸۰‏ 

e ۷ر۳۲‎ Y سر‎ ۶ 
۳ ur ١ Ye 
¥ ۱ y سم‎ ۰ 
١ ۷ر‎ ١ Es 


Y ۳۲+ 
رب‎ 


فان القيمة المدلة راو للحسنة) للفئة ٩۰-۸۰‏ = 





۱۵ + ۸ 





= ۱6 وللفشة 5١‏ = = ومکذا :۰۰ 


والعمود الثالث فى الجدول السابق یروضح القيم العدلة للتکرار ٠‏ 

ومناك نوع آخر من الرسم البیانی يمكن الحصول عليه باستخدام 
التکرار التصاعدی ۰ ویحصل على هذه القیم بالاضاقة التتابعة للتکرارات e‏ 
بادئا من الفثة الاولی ( او اصغر فئة ) ۰ وتتضح هذه القيم فى العمود الرابع 
فى الجدول السابق ٠‏ 


ويوضح الجدول التجممی ase‏ الأفراد الذين يقعون اسنل نقطة معينة 
فاذا رسمنا القيم التجمعة ثم وصلنا هذه النقط ٠‏ فاننا نحصل على منحنی 
غوطى Ogive Curve‏ ۰ ویلاحظ أنه فى رسمنا للتکرارات التجمعة , لانستخدم 
منتصف الفثة , لكننا نستخدم الحد الأعلى ٠‏ 





س 
والمنحنى المعدل Smooth Curve‏ الأكثر استخداما فی تمثيل درجات 
آلاختبار هو النحنى المثينى او ال Ogive‏ ۰ ولذلك نحسب النسبة الثرية 
للتكرار المتجمع كما یتضح فى العمود الآخير من الجدول التالى ( ۲ (fe:‏ 











a‏ ك ۰ التكرار التجمع ‏ النسبةالثويةللتكرارالتجمع 
ولاه ¥ ۲ Vee‏ 

۹۸ £\ \ ur. 
۹۰ ۶۰ 3 io 
A n ۹٩ Y 
u wv A —00 
to 15 ۷ اه‎ 
55 5 ۱۲۳ | ل‎ to 
۷۷ ۷ 3 ° 
۷ r ۲ ro 
Y \ ١ 2 

tv 





وتمثل کل قيمة النسب الثوية للتكرار التجمع بنقطة على الحد الأعلى لهذه 
الفثة ( الخط الانتی الذى ینصل هذه الفثة عن الفئة الأعلى منها ) » حيث 
آنها تتضمن النسبة A‏ للدرجات حتى هذه الفئة ٠‏ 


ويوضح الشكل التالى النحنی الئينى للجدول التکراری السابق ٠‏ 





— 


U © و‎ & ox ob + wv vo ala 
e et abt És )( عکل رم‎ 
$ ای رسم افضل‎ 


هناك فرق بسيط بين الضلع والدرج التكرارى » ولذلك فان الاختیار بينهما 
يعتمد على طبيعة ومتدار البیانات الطوب تسجیلها ۰ فمثد » اذا اردنا متارنة 
آداء الاولاد بالبنات على نفس الرسم ٠‏ فانه يفضل المضلع التکراری ( لأن 
استخدامه اسهل واوضح ) » حيث یمکن استخدام لونين أو نوعين مختلفين من 
الخطوط لتحدید حدود المنحنيات ۰ اما اذا استخدمنا الدرج التکراری لهذا 
الفرض فسوف یکون Jal‏ وضوحا واکثر صموبة فى التفسير ۰ وکما راینا سابقا 
فان الدرج التکراری لا یتفل اذا اضغنا فثتين للنهايتين العليا والسفلى ٠‏ 
أيضا » تغطى الفثات وتتناسب مباشرة مع تكرار الفئة ٠‏ 


أما لذا كان عدد آفراد المجموعتين غير متساو » فائه بحصل على مقارنة 
جيدة بتحويل التكرارات لكل مجموعة لنسب مثوية ٠‏ 

ولا يختلف وصف أو شرح الضلعات البنية على اساس النسب الثوية 
للتكرارات ٠‏ ائما هی انعكاس فقط لاختلاف عدد الأفراد حتى يسهل متارنتها + 





مت ۲۳ مت 


وبالنظر الى الرسم نستطیم أن نستنتج اذا كانت مناك فروق ملحوظة 
بين الجموعتین فى السمة القاسة » أو الي ای مدی یتداخل التوزیعان ٠‏ 
شرح التوزیعات التكرارية : 

عندما پرسم الضلع التکراری ویسوی , نجد غالبا منحنی له ةمة او حد 
أقصى جانبی القيمة العظمى ۰ أى أن التوزیع‌التکراری أو الصلمالتکراری یمکنه 
توضيح اربعة اوصاف مميزة : 

(1) تجمع الأفراد عند قيمة مركزية معينة ٠‏ 

(ب) التشتت حول هذه القيمة ٠‏ 

( < ) التمائل أو عدم التمائل Symmetry ٠‏ 

رد ) الانبساط ( أو التسطح flatness‏ ) أو الاتحدار Steepness‏ « 


كثير من التغيرات او السمات تعطى توزيعات يطلق عليها شكل النحنی 
الجرسى تقريبا » لكن هذا الوصف غير كاف للاغراض العلمية ۰ فنحن نريد 
أن نعلم حول ای قيمة معينة تتجمع وتتشتت درجات الأفراد . الى ای مدی 
يكون التوزيع متمائلا » والی أى درجة تنسبط › ولذلك نحتاج لتاییس الترعة 
الركزية » مقاييس التشتت | والانتشسار » مقاييس الالتواء Skewness‏ 
ومتاییس الانبساط ۰ مثل هذه القاییس » یمکننا وصسف التوزیع بطريقة 


رياضية ٠‏ 
لذلك سنتطرق لفاییس الترعة الركزية « التشتت » الالتواء والائیساط ۰ 
تمارین : 


: طبق اختبار للتحصیل على ۰ طالبا وکانت درجاتهم کالاتی‎ -۱ 
— VV we AA AN — ° VA AO A — AA Vo 
ما‎ AY 35١ AY MA WV A NM 
٠ والمطلوب تصنینها فى جدول توزيع تکراری‎ ۸۷ — Ao 





ت 


ass طالبا فى امتحان اللغة الانجليزية والمطلرب‎ ٩۰ س هذه درجات‎ Y 
۰۰۰۰۶۰۱ فى ۷ فئات تبدا من‎ 
NE 9۹ مت‎ 1 ote TMA 
ا‎ ol ۷ ۲۱۱۲ ۲ 
NHS ۲ AL WV TITY 
- Woe ۲ ۱ VR We ۴ 
VY _o_ır أت ۲ قلقت ۱۷ و‎ 
„HN ASA AR NN 
ادس كات واه‎ 


Y‏ فيما يأتى درجات ٠٠‏ طالبا فى اختبار للتدرة اللغوية » والمطلوب 
تصنیف هذه الدرجات فى جدول تكرارئ مدى كل فئة فيه Y‏ درجات ۰ 
SA ۲۷ \0‏ 9 1 4 ۳۲۵ — 
\o_ 11.0: ¿No VA 4 VO‏ ۲۵ — 
WV‏ ۲۰ نت i‏ بت ات 4ت ۲6 VAM VL‏ — 
YY YY ۷‏ ۲۸ س ٢۷‏ سے Yo‏ £0 س ۲۷ YA‏ — 
سس 4 TAK Vo‏ 0 س ل YT_NM A‏ - 
۴-۹ — ۱۲۲ ۰ 


مثل الجدول التكرارى للسابق بالرسم مستخدما فى ذلك : س 
)1( مضلعا تكراريا ٠‏ 
(ب) مدرجا تکراریا ۰ 


۵ س اعد تصذیف الدرجات السابقة فى جدول تکراری مدی کل فئة فيه 
۵ درجات ۰ 





- Mo 


A‏ فيما باتی درجات ۳۸ طاليا فى اختبار u‏ والطلوب تصتیف 
الدرجات فى جدول تکراری مدى الفئة فيه © درجات ٠‏ 

Ve DAY ل ااال ا‎ BE ۸ te ` 

_U_A_V_IV-_W ٠١5-854 VN OA AS 

le 4 ee س‎ NT اكلا‎ ۷0 0 ۹۷ AS 
٩۱ ۷۵ 1-4 VW 0 ۸۲ I Vt — 0 


۷ — هذه درجات 4۰ Wh‏ فى اختبار التحصيل ٠‏ والطلوب تصنیف 
هذه الدرجات فى جدول تكرارى مدى كل فئة فيه خمس درجات ٠‏ 
ا We fe Y ۱ Pe eet‏ _ 
re Le ATI te A VY NA‏ 
th ۳۲ Ea ۲۳ ۲۹ ۲۲ £‏ ۳۸ 
۲۳ اا ۲۷ ۲ م 


 : س مثل للجدول التکراری السابق بالرسم مستخدما فى ذلك‎ A 
٠ مضلما تکراریا‎ (1) 
٠ (ب) مدرجا تكراريا‎ 





Ole] 


مقاييس الترعة المرحكرية 





nn. 
مة بيس الترعة الرکزية‎ 
CENTRAL TENDENCY 


رأينا فى الفصل السابق کیب تجمع وتلخص خواص الدرجات بيانيا 
أواق صورة حذول وسرعان ما بتضح لنا من عذا الجحول أن هناك اتجاها لکی 
تحمم الدرجات un‏ حول درحه داحلية ٠‏ 


وبشار الى الترعة نحو النحمع فى المنحتى الاعتدالى بالترعة الركزية ٠‏ 
ويسمى الاحصاء الذى يعطى مقابيس الدرجات الركزية بمتاییس الوضع 
المركزى Central Location‏ أو مقاپیس الترعة المركزية ۰ وتحدد الترعة 
الرتزية احصائيا بواسطة ثلاثة مقابيس هی التوسط ٠‏ الوسدط elo‏ 
ومع ذلك فان كلا منهم تحدد مدتصف التوزيع بطريتة مختلنه ٠‏ فالشائم هو 
الدرحة الاكثر تكرارا , الوسيط هو الدرجة الوسيطية e‏ والتوسط هو التوسط 
الحسابى لجموعة ye‏ الدرجات + 


ای أن القاييس الحتلمة للترعة المركزية لجموعة من الدرجات:تتضمن 
تعريفات مختلفة « للدرجات الرکزیه » ۰ وسوف تدرس هذه القاییس بالتنصیل 


۱- التوسط 


التوسط ( م ) هو التوسط الحس‌ابی لعینه معينة ۰ وهو من أكثر 
القاییس الاحصائية انتشارا وذلك لسهولته وفائدته ٠‏ ونحن جمیعا لدیضا 
ألفة بمنهوم التوسط أو متوسط القيمة ۰ فنحن نقرا أو نتحدث عن متسوضط 
الوزن » متوسط الطول » متوسط الدحل . ۰۰۰۰ وهكذا - 

وتختلف طرق حساب التوسط الحسابی تبما دی تبویب البیانات 
الم حدية ٠‏ 


وسنتناول طريقة الدرحات الخام — طريتة التكرار -- طريقة النثات 
- الطريقة الحتصره - ثم منوسط النوسطات او ما بسمی سالتوسط الورنی ٠‏ 





eo 
حساب ائتوسط من الدرجات الخام‎ ay) 
من‎ y مجموعة‎ Lins) هو مجموع الدرحات مقسمومة عنى عددها . ماذا كان‎ 
س ۰ ۰۰۰ سس مان المتوسط يكون حارج قسمه محموعها على‎ » we القيم‎ 
» ن » ۰ حيث ن هی عدد الدرجات فى الجموعة ويرمز للمتوسط بالرمز « م‎ « 
 : ويعبر عنه كالآتى‎ 


الدرجات 
التوسط م ر هجموع الدرجا 


- مدس 
عدد الأفراد 


y 
 : أطنال على اختبار للفهم هي‎ E غمثلا : اذا كانت درجات‎ 
فان متوسط درجة الفهم على هذا الاختبار ييصل‎ ۰ ۰ ۹ 
٠ الأفراد الذين اختبروا‎ ase عليها بجمع اللدرجات الأربعة وقسمتها على‎ 
و‎ + ۲ + ۳ + ٩ 
٤ 





Au) . 
كد‎ 


i= — 


£ 
كذلك متوسط الحرجات ۱ 4۰ ۰ ۱۰ هو ه ۰ 





وبتمثيل هذه القیم على الخط العددی . نرى أن التوسط عو نتطة الاتزار 
فى التوزیم ۰ ای أنه ۰ اذا اعتبرنا أن الخط مثل السطرة والاشیاء لها وزن 
متساو وممثله عند النقط س ٠‏ س, » سم فان نقطة الاتران تکون عند 
التيمة د ٠‏ 








yo ٤ ١ 

۰ A . ۰ 

oe f Y ww 
طالبا فى امتسان‎ ٠١ مثال ۰ احسب التوسط للدرجات التالية ال‎ 
0 ٠ الرياضة‎ 


— MM _M-M_M_: 55-50 WR 
+ oe ts Ve — ۷۲ —YA 








۹ irre مدا س‎ ۳۳ 
e = u se wie 
و‎ Yo = مم‎ 


وهذه الطريقة أكثر دقة وان كانت تاخذ وقتا طويلا وخاصة عنستما 
يرداد عدد الدرجات ۰ ولا يشترط أن يكون التوسط Leth‏ عددا صحيحا ۰ كما 
أنه دائما محصور بين Jal‏ القيم واعلاها ٠‏ ولكن هذا ليس معناء أنه يتغ فى 
الوسط تماما Gy‏ عذين الحدین فهذا يتوقف على القيم الاخری ۰ 

(ب) التوسط من تکرار الدرجات 

راينا أن التوسط یحسب ببساطة تامة » يجمع JS‏ الدرجات وتسمتبا 
على عددها ۰ وممکن ان نبسط هذه العملية عندما تتكرر بعض الدرجات عة 
مرات ۰ 

مشال:- 

هذه درجات ۲۱ طالبا فى اختبار ما والطلوب ایجاد التوسط ٠‏ 


_io ما‎ ee 
A ۱۸-9-۱ 


الحل : 
نصنف الدرجسات كالآتى : 
الدرجة (س) التكرار رك ) الحرجة × التکرار 

۲ ۱ ۲ 
a x v 
۰ t o 
YA ۳ 3 
ب‎ ۲ ۸ 
YA ۲ a 
۳۰ ۲ ۷۰ 
wv 5 ۷" 
yo ١ vo 
AA ١ YA 





SYA = کہ‎ × ye 





- tte 


نرى من الجدول السابق ؛ أن العمود الأول بمثل الدرجة . ودمثل العمود 
الثانی عدد مرات تكرار كل درجة ۰ وكما بعلم مال الضرب هو حمع مكرر 
وبالتالى فانه يمكن الحصول على مجموع كل الدرجات السانتة par‏ کل 
درجة ( س ؛ فى عدد مرات تکرارها ( ك ) ثم جمح حواصل pall‏ 
مح رس (xX‏ الخطوة الاخيرة هى الحصول على المتوسط م بقسمه 
مح رس × ك ) على ن حيث ن عى عدد الاقراد ٠‏ 


۱۹3 dx 
Vise VS O o 
لق‎ E ve 


هذه الطريقة ابضا دقيقة وسريعة فى حسابها لكنها yA‏ وققا 
علويلا اذا كانت ن كبيرة , مثلا ۵۰ أو ٠٠١‏ أو at‏ . أيصا . ادا راد المدى 
ر مثلا اعلی درجة ٠٠١‏ وأقل درجة ۵ ) ٠‏ 


فى هذه الحالة يجب ان ترتب العرجات فى توزيع تکراری محمسح ( وهسر 
یعتبر اسهل من ترتب البیانات ) › والذی منه نستطیم حساب التوسط . 


الوسیط » ومتاییس احص‌ائية آخری + 
(ج ) التوسط الحسابی للقيم التجمعة 
فى جدول تکراری 


عندما تجمع التیم فى توزيع تکراری ۰ یتحدد التوسط بضرب منتصف 
کل غثة فى تکرار التيم والقسمة على عمد القيم > 

ذلك GY‏ قيم الافراد جمیعها لا تکون معروفة ولنتص هذه العلومة ٠‏ 
"ولفرض البساطة + نثترض أن الدرجات فى ای فثة تکون موزعة بالتس‌اوی 
على الفثة ۰ هذا الافتراض یکون غير حقيقى ولهذا السبب فا القيمة التى 
سوف نحدبها تکون فقط تقریبا لتوسط البیانات غير الجمعه ۰ وبناء على 
الانتراض أن مجموع تکرار الدرجات ( ك ) فى ای Ui‏ يساوى حاصل قرب 
تکرار الفئة ( ك ) × منتصف UN‏ ( ص ) ٠‏ 





4۲ مت 


st‏ أن ox‏ الطريقة لحساب التوسط تمتمد على منتصف الفثة لانه يدل 
علیها ويلخصهسا ٠‏ 


والجموع الكلى للدرجات فى الجموعة يساوى مجموع حاصل ضرب 
التكرار فى منتصف التشات ۰ 


مدرك × ص) 
nen‏ جه 


a 


حيث ك تكرار النفة : 


ص منتصف U‏ » ن عدد الأفرلد ٠‏ 
¡Js‏ 


أوجد المتوسط من الجدول التكرارى الآتى الذى يوضح توزبع درجات 
۰ طالبا فى اختبار ما ٠‏ 





A 

۲ 

3 

a 
۱۳۸ xy a 55 
vit w ir — ve 
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ن > ۵۰ ۱۹9 
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= 








= ۰۸ر۲۹ = ۲٩‏ تتربیا 


)3( التوسط الحسهبى بالطريقة الختصرة 
تهدف هذه الطريقة الى اختصار وتبسيط العمليات الحسابية U‏ 
التی ظهرت بوضوح ف الطريقة السابقة ٠‏ 
فاذا أردنا مثلا حساب التوسط الحسابی لأظوال ٠١‏ أفراد نالطريقة 
الطببعية هی قياس هذه الاطوال وجمعها ثم قسمة حاصل الجمع على ۱۰ ۰ 
وممكن أن نختصر العمل قليلا باستخدام اصل تصفی ثم حسساب 
انحراف القيم عنه ٠‏ فاذا كانت اطوال ال ٠١‏ آفراد محصورة بين ٠٤١‏ . 
۰ سم مثلا , فیمکننا آن نضع سبتوی خاصا وليكن 110 سم نكيس بالنسبة 
له ونعطى لكل شخص قيمة سانبة او موجبة حسب نقص طوله او زیادته عن 
هذا الستوی الخاص ۰ 
وبذلك نستخدم فى حسابنا اعدادا صفيرة ۰ وبحساب الجموع الجبری 
لهذه الفروق وقسمتبا بعد ذلك على ۱۰ نحصل على فرق التوسط الحسابی 
عن ارتفاع ۱3۵ سم ۰ 
La‏ : 
هذه اطرال ۱۰ افراد ٠‏ اوجد التوسط الحسابي ٠‏ 
۰ سس VO‏ س 180 NAO‏ ۱۵ 
 \£0 — WV SAE — ۰‏ ۱۵۰ 
Jal‏ : 
الجْموع = 1330 سم 
التوسط = 0ر١١۱ eu‏ 
بالطريقة الختصرة فان : 





بت 8۵ منم 


المترسط = Vo = => + Vo‏ + هرا = Vio‏ سم 

واذا Lis!‏ تطبيق هذه إلطريقة لحساب المتوسط الحسابى لتيم مصنفة 
فى جدول تفراری » كان علينا أن نختار قيمة نبدا منها حساب القيم نعتبرما 
نقطة الصفر فى الجدول ٠‏ ثم نحسب انحراف مرلکز الفئات الختلفة عن هذه 
القيمة الاعتبارية التى تختارها ٠‏ وبذلك نتخلض من الاعداد الكبيزة التى 
يشملها حساب التوسط الحسابى ٠‏ ونظرا لان الفثات تتابع في الجداول 
التكرارية بانتظام فيمكن (عطاء درجات منتظمة مثل ۱ ۰ ۲ , ۰۰۰۳ ۰ ۰۱ 
٠٠٠ 5‏ لتعبر عن مدی انحراف مرکز الفثة عن الأساسي الفرضی 
الذی سبق اختیاره . ثم نبنى JS‏ حسابنا للمتوسط على هذه الدرجات التظمة 
ثم نضرب الجموع الجبری لهذه الانحرافات الفرضية فى مدی كل فثة لینتج 
الانحراف الحتيقى لامتوسط الحسابی عن القيمة الاعتبارية ( التى يمكن أن 
نمبر عنها بمركز الفثة الصفرية ) التى حسب الانحراف عنها ٠‏ 





ويحسب المتوسط بالعادلة الآتية : 


۷ ae 
سفر مد ك‎ 


م = × ف 

حيث م المتوسط 

ز الفثة الصفرية 

*صفر مرکز لصنری 

ح” الانحراف الفرضى لرکز الفئات عن مركز الفثة الصفرية ۰ 

ف مدى N‏ 

ولسهولة العمل يحسن أن نختار الفثة الصفرية فى وسط الجدول وتكون 
كبيرة التكرار حتى نتفادى لستعمال الاعداد الكبيرة بقدر الامكان ٠‏ .ويجب 
أن نؤدى هذه الطريقة الى نفس الجواب الذى تؤدى البه الطريقة المادية , كما 
يجب ان تؤدى الى نفس الجواب مهما تغير اختيار موضع الفئة الصفرية ٠‏ 





YA — 
Y + 
5 
st 
v= سس‎ 
x 


الختصر: 





س 





مشال (۱): 
اوجد التوسط الحسابی للمثال السابق بالطريعة 
المل: 
ف 4 x‏ 
on ۲‏ 
ت 5 4 
كك £ r_‏ 
pa o MW‏ 
اكات Ne‏ 
ات 1۲ صفر 
aN‏ 1 ۱ 
x . Y‏ 
o -w‏ ۳ 
ات ۲ ۲ 
Y =, 19‏ 5 
o.‏ 1 
ما مر + تسا ge‏ 
صفر مد ك 
م ري > مركز النئة الصفرية = سای ده 


AJA = Toth + We 





— ve 


هثال(؟): 
أوجد التوسط الحسابی من الجدول التكرارى الآتى بالطريتة الختصرة : 





ie مايالا ملت مجلا بول‎ ES oe FEE A E إل‎ 
VOY 4ع‎ ۱ ١ WW ۸ ۲ صفر‎ y 








: الحل‎ 
اداح‎ rd 3 a 
Yow o... Y -"- 
صر‎ t— صفر‎ ~ 
1 ve x _ rn 
Wwe to A — Ví- 
٩۱ مب‎ ۱ y — Yor 
صفر صفر‎ 1۲ — 
a ۲ 5 a= ۷۶۰ 
x Y ١ — YA: 
\r Y ٤ — 1% 
A 3 x we ۰ 
o o ۱ = VAs 
o. 
۳۳ 

tA 

yo — 
= e 


مب ۱۵ 





=a = (CF) + ۲۱۵ = 





4۸4 مت 
مثال (۳) : 


الجدول التکراری الاتی يوضع توزيع درجات 0۰ طالبا فى اختبار ما ٠‏ 
أوجد التوسط الحسابى : 


)1( باستخدام مراكز الفئات ٠‏ 
(ب) بالطريقة الختصرء ٠‏ 





ف EAN AYA TE Ute YT ۲۲ AVA NEN]‏ لفقم 
13 











1= ۲ ۲ ٩ ۷ ۸ A ۶ Y 
: الحل‎ 
منتصف‌الفنة ك ×ص‎ qa Ed ف ك‎ 
(ص)‎ 

vw ۷۲ Vo Yo ۱ ۰ 

15 13 ۷ VU ۱ —\s 

۸۰ ۲۰ Yor o 0 —\A 

<A 4 A— to y _ Yt 
۱۱۲ ۰ ۸ We re ٤ ب‎ 1 
۲۵۹۰ ۲ Ves . 4 -* 
SAA ۳ A \. A N 
gee £- = - \- — vA 
vu 44 3 ١ 53 = 
۹۹ tA ¥ A 
Yor or 4 Y ۲ „u ۶ 

= 91 ٤ EY: 

1 01 o o oA 
\VAA yw — o. 

۲4 + 








Mi 





ك x‏ ۱۷۸۸ 
الوط شتسد = voyi=‏ 
مد ت o.‏ 

بالطريقة المختصرة : 
or‏ 

مع .5ك J+‏ — بر و 
ee‏ 


o = Nile = را كار؛)‎ + to = 

٠ مجموع الانحرافات عن التوسط = صفرا‎ — ١ 

(لتوسط هو نقطة توازن التوزيع وتعنى هذه العبارة ان مجموع الفروق 
بين التوسط JSy‏ نقطة اعلی منه تساوى مجموع الفروق بين التوسط وكل 
نقطة اسئل منه ٠‏ 


4 = متوسطها‎ ۵ » ۲ ۰ ۴۳ ۰ ٦ الدرجات‎ : Miss 


فالدرجة Y‏ تکون ازيد من التوسط بدرجتین والدرجسة ه تکون ازید بدرجة 


واحدة عن التوسط ۰ ای أن مجموع الفروق بين التوسط والدرجات التی اعلی 
منه = Y‏ 


والدرجة ۲ اقل من المتوسط بدرجتين والدرجة © تكون أقسل من التوسط 
بدرجة واحدة ۰ أى أن مجموع الفروق بين التوسط والدرجات التى Ja‏ مته<۳ 
آما اذا كانت الدرجات هی ۲ ۰ ۱۰,۰۰۳ 
فان التوسط = ه 
فان نقطة الاتزان ستنحرف لکن مجموع الفروق بين کل درجة اعسلی 


الترسط والتوسط ومجموع الفروق بين كل درجة اسفل التوسط والتوسط سوف 


ومن هنا نجد أن مجموع الانحرافات عن bull‏ = صفرا ٠‏ 





دن - 
ولهذه الخاصية اهمية كبرى فى حساب التوسط بالطريقة اللختصسرة ٠‏ 
Tr‏ عدد الدرجات : 


یتاثر التوسط بعدد الدرجات ٠‏ ویمیل الى الاستترار كلما كان هذا 
العدد كيرا ٠‏ فعندما بكون العدد ۱۰۰ مثلا , فان تاثر التوسط باية درجة 
يحسب على أنه اجزاء من مائة ٠‏ 

۳ - جمع التوسطات : 


تجمع التوسطات عندما یتساوی ase‏ درجات الجموعات ای عدد افراد 
JS‏ جماعة ٠‏ 


لاثبات ذلك » ننرض أن Lis!‏ درجات المجموعتين ! » ب کالاتی : 


الجموعة 1 الجبوعة ب مجموع درجات ا+ب 


۲ ۲ سار‎ 
٤ Y ١ 
a o \ 
w ۷۰ ۳ 
۱۰ 0 0 

Yo = مد س,‎ ۲۵ = quae ۱١ = مدس‎ 
۷= م‎ eo T= ¢ 


فرى من العمود الثالث أن متوسط درجات المجموعتين ۱ + ب = (مم) 
أى أنه = متوسط الجموعة )1( ( م ) + متوسط الجموعة ب (م,) 
٤‏ طرح المتوسطات : 


تطرح المتوسطات عندما يتساوى عدد درجات الجموعات ۰ ففى الشال 
السابق اذا طرحنا درجات المجموعتين نحصل على الآتى 





ا 


الجموعة (hy‏ الجموعة رب ) wal‏ 

x Y صفر‎ 

۲ Y 1 

t o y 

v ۱۰ Y 

o o‏ صفر 

مدا سم = ۱۰ مد س, = ۲۵ مد س = ۱۵ 

v= o= م‎ v= 


نرى من العمود الثالث أن متوسط فرق درجات المجموعتين = Y‏ وهذا 
يساوى حاصل طرح التوسط م م ۰ 
© الدرجات التطرفة : 
یتاثر التوسط بالدرجات التريبة منه تاثیرا قليلا » ویتاثر باندرجات 
البعيدة عنه تائرا كبيرا ٠‏ 1 ۱ 
ومذه الخاصية توضح آهم عيوب الوسط الحسسابی » اى أن ألقيم 
التطرفة فى التوزيع تؤثر تاثيرا قويا على التوسط » وقد تجمله احیسانا غير 
صالح كمقياس من مقاييس الترعة الركزية GY‏ فى تلك الحالة یسلینا صورة 
BLAS‏ عن حتيتة تجمع البيائات العددية ٠‏ 
مثلا : الدرجات ۲ ۰ ۳ , ۰ , 5 المجموع = ١١‏ التوسط t=‏ 
الدرجات ٩‏ , صفر , ۵ , 5 الجموع = ۱5 التوسط = ۽ 
٩‏ س اذا اضيف عدد قابت لكل درجة فى مجمسوعة متوسطهام » ان 
الدرجات التى فحصل علیها سیکون لها متوسط م + العدد القابت 
لائبات ذلك ٠‏ نفرض أن لدینا الدرجات التالية : 
صقر ۰ ۳۰۱۰۱ ه 


SS es 





- ۵۲ _ 


ناذا أضفنا العدد ۳ الى كل درجة فى الجموعة نحسل على الدرجات 
التالية : 
hil‏ ۸۰۰۰ 


Yo 
دام‎ 





u, 


وهذا المتوسط = فى الحالة الأولى (۲) + العدد الثابت (۲) ۰ 

= م + السدد الثابت ٠‏ 

Y‏ اذا ضربت كل درجة فى مجموعة متوسظها م بعدد ثابت فان 
متوسط الدرجات الناتجة يكون حاصل ضرب م × العدد الثابت 
لاثبات ذلك : 

اذا ضرينا درجات المجموعة السابقة فى العدد ؟ نحصل على ٠‏ 

۱۵ ۰٩۰۴۲ ۰ ۲ ۰ صفر‎ 


q ska 


ومذا التوسط = متوسط درجات الجموعة × العدد الثابت 
المتوسط = ۲ × م = ٩‏ 


A‏ — مجموع مربع انحراف الدرجات عن التوسط الحسابی یکون اتل من 
مجموع مربع الانحراغات عن ای درجة أخرى خلاف التوط ۰ من 
للثال السابق نجد أن : س 
٠ ۰.‏ مجموع ajo‏ انحراف الدرجات عن التوسط y‏ ۲ ) = 
(NRT) + VY) + YS) HT‏ + )9 ۲۲ = ود 
مجموع مربع انحراف الدرجات عن الدرجة Y‏ = 
(صفر (Too) TT) + "#10 + C1) + OF‏ = 
(KF HUT‏ + رك" + صفر + eV)‏ 
٤ + + £ +9‏ = ۲۱ وهذا آزید من 15 ۰ 





ەس 
فوائد التوعط 
اهمها : 
١‏ س العسايي : 
تعتمد المعايير الحيوية الختلنة على التوسط ٠‏ ولذا يقاس ذكاء الفرد 


بالنسبة لتوسط ذكاء جيله ۰ كذلك يقاس اداء الفرد فى امتحان ما بمتوسط 
اداء الجموعة ( العيار النسبى ) ٠‏ 
۲ س القارنة : 

تستخدم التوسطات احیانا GW‏ مجموعة من الافراد بمجموعة اخری 
مثل مقارنة درجات فصل ما في امتحان الحساب بمتوسط درجات فصل آخر 
بالنسبة لننس الامتحان ۰ ولا تصح مذه القارنة الا اذا كانت الجموعات 
متجانسة وتقبل خواصها مثل تلك التارنات ۰ God‏ الخطا Whe‏ » متارنة متوسط 
امعار الناس فى بيئة صناعية آغلبها من الشبان بمتوسط اعمار الناس فى بيشة 
زراعية قد يكون آغلبها من الاطفال والشسیوخ ۰ 


التوسط الوزلى 


عندما نحسب التوسط الحسابی البسیط لجموعة من البیانات , فانضا 
نفترض أن کل التیم اللاحظة لها أهمية متساوية ونعطيهم وزنا متساویا Y‏ 
حساباتنا ۰ احیانا تکون الأعداد غير متساوية الاهمية » عندئذ فاننا نحدد 
لكل منها وزنا یکون متناسبا مع آهمیته النسبية ۰ ویسمی هذا التتسدیر 
بالتوسط الوزئى ۰ )15 كان لدینا Mio‏ مجموعة من قيم lease‏ ن ولتکن س » 
س » ۰۰۰ س ن وان ص » صم ء ۰۰ صن هى الاوزان العطاه لهم » 
فانه یحصل على التوسط الوزنی بقسمة حاصل ضرب القیم فى اورانیم على 
مجموع الاوزان ٠‏ 





— of — 


tyr‏ مني صم ا ۰۰۰ مور صن ور 
aut vert wt ty"‏ 


ای ای التوسط (لوزنی = 





لنفرض We‏ : أن لدینا درجات ثلاثة تلامیذ فى مادة معينة واجری عليهم 
امتحان على ثلاث فترات ( بعد 5 أسابيع » ۸ أسابيع , ۱۲ أسبوعا من sa‏ 
(Total‏ . 


والجدول التالى یوضع درجاتهم على الاختبارات الثلاثة : 








الافراد_الاختبار الأول الاختبار الثانى الاختبار الثالث الجموع 
SET‏ سا ی وان 


۱۸3 ۹۰ 1. ۲۰ ۱ 
۱۸۰ + 0 1. 
۱۸۰ ۲۰ 3 ۹3 ۳ 


ho AA A A A‏ ل 

غاذا اعطی لكل اختبار وزن متساو » فان كل التلامیذ الثلائة سيكون 
لهم نخس التوسط للاختبارات الثلاثة والذی هو  :‏ 

= 

أما اذا رغب الدرس فى اعطاء وزن لقدار التحسن e‏ نمثلا يعطى وزنا من 
١‏ الى الاختبار الأول » وزنا من ۲ الى الاختبار الثانى » ووزنا من ۳ الى 
الاختبار الثالث « فانه بذلك يعطى وزنا لتتدم التلميذ فى النهج ٠‏ ويحصل على 
هذا یضرب ١‏ × درجة كل طالب على الاختبار الأول » وبضرب ۲ × درجة 
كل طالب على الاختبار الثانی » ۳ × درجة كل طالب على الاختبار الثالث ٠‏ 


ثم بجمع درجات الاختبار الوزونة لكل طالب وتسمتها على مجموع 
الاوزار نحصل على التوسط الوزنى لكل طالب ٠‏ 
MA tHe +‏ 
التوسط الوزمی للطالب الأول = a‏ 


التوسط الورنى للطالب الاول = ئ = .ل 





)۲( ۲۰ + )۲( + ۰ ۲ ۲ a 
A — < التوسط الوزنی للطالب‎ 


3 
ne 
Va د‎ 
3 
Mr tN EOD 
er = التوسط الوزنی للطالب الثالث‎ 
om di 





باستخدام النوسط الوزنی للدلالة على التقدم » فان الطالب الأول الذى 
درجته ۷۰ اداؤه انفال نسبيا فى هذا المنهج عن أداء الطالبين الثانى والثالث 
الذى متوسطهم الوزنی ٠ ۵۰ ۰ ٩۰‏ 

التوسط الوزنی AY‏ من مجموعة : 

(۱) فى حالة تساوی عدد آفراد الجموعتین  :‏ 

اذا كانت درجات الجموعة الاولی هی : ۳ , 4 92 

اذا كانت درجات الجموعة الثانية هى : ۵ ۷۰۰ 


ar 
t= er = متوسط اللجموعة الأولى‎ 


متوسط الجموعة الثانية = = 


4 المتوسط العام للمجموعتين أو متوسط المتوسطين = 
مجموع الدرجات كلها 
مدن 
(ب) اذا كان عدد درجاتالمجموعة الاولی لاتساوى عدد درجات الجموعة الثائية : 
اذا كانت درحات المجموعة الاوئی هی ۰ ۲ . ۴ ۰ 4 ۰ ۰ 5 
اذا كانت درجات الجموعة الثانية هی ۵ ۰ ۰ ۷ 





tw.‏ ب 

درجات الجموعة 1 + مجموع درجات الحموعة ب 
عدد درجات المجموعة أ + عدد درجات الجموعة ب 
مجموع الدرجات 

ase‏ الدرجات 

.". مجموع الدرجات = المتوسط × عدد الحرجات 
٠.‏ متوسط التوسطات = 
متوسط المجموعة | X‏ عدد درجاتها + متوسط المجموعة ب × عدد درجاتها 
ن + نہ 


المتوسط = 


= التوسط‎ ves 


ويسمى أحيانا التوسط الوزنی وذلك » LEY‏ نضرب لااتوسط الأول × 
عسدد درجاته . ای اننا نزيد وزنه وكذلك نضرب التوسط الثانى × عسدد 
درجساته ٠‏ 


fr‏ -— الوسیط 


THE MEDIAN 


تعريفه : 

هو الثينى الخمسين فى مجموعة من الدرجات » ای عو الدرجة التى 
تقسم الدرجات الرتبة الى قسمين » بحيث يسبقها نصف عدد الدرجات ويتلوما 
النصف «¡Y‏ 


طرق هساب الوسيط : 1 

الوسيط مثل التوسط يمكن تحديده من بيانات غير مجمعة أو من بيانات 
هرتبة » لكنه عادة يحدد من التوزیم التكرارى ٠‏ ولمعرفة القيمة الوسيطية 
لبيانات غير مجمعة يتعين علينا ( كما رأينا من التعريف ) أن نرتب القيم 
ترتيبا ندساعديا او تنازليا فتكون القيمة التى تقع فى المنتصف تماما هى قدمة 
الوسسیط ۰ 





— Yo 

مشال : ۰۱۱۰۱۳۰۱۱۸ ۰۱۹ ۲۰ ۰ 

ترتب القيم کالاتی : ۰۱۱ ۰۱۳ ۶۱۸ ۰۱۹ ۲۰ ۰ 

العيمة الوسيطية هى الثالثة فى الترتیب قبلها قیمتان وبعدها قیمتان ومن 
هذا یتضح أنه من الواجب تحدید ترتیب القيمة الوسيطية أولا : وهنا نجدامامنا 
حالتين مختلفتین : 

٠ اذا كان عدد التیم فردبيا‎ ch) 

(ب) اذا كان عدد القيم زوجیا ٠‏ 


( 1 ) اذا كان ase‏ الدرجات فرديا : 


ن + ١‏ 
اذا كان عدد أفراد المجموعة ن فردية فان leal‏ الترتيب 
تكون هى الدرجة التوسطة وبالتالی تکون هى الوسيط ٠‏ 
خفى الشال السابق نرى أن : 
1+o ١ + 3‏ 


vs = 
Y 








ترتيب الوسيط = 

, قيمة وسیط = ۱۸ 

(ب) اذا كان ase‏ الدرجات زوجيا : 

اذا كانت ن زوجية العدد فلا تكون هئاك درجة متوسطة ويجب أن نعدل 
تحديدنا للوسيط ٠‏ 

مشال : لذا كان لدینا الدرجات ۶ ۰ ۰۱۳۰۹ 15 

فان الوسيط مو النتطة التی تنصف المسافة بين القيمتين اارکزیتین 
عندما ترتب الدرجسات ٠‏ 


+ ۱۳ 
الوسيط دس دا 


أى أن قيمة الوسبط هنا هی متوسط التيمتين المتجاورتين الرکزیتین ٠‏ 





مت ۵۸ 
مشال : اذا كان لدینا العرجات التالية : 
۴ ۰۱۰۵۵ ۰۷ ۱۵۰۱۰ , ۲۱ ۲۲ ۰ ۰۲۳ ۰۲۳ ۲۵ 


ن + ۱ ¥+ ۷ 
= سس = Ay‏ 
۲ ۲ 





" رتيب الوسیط = 


ولذلك فان أى قيمة بين الدرجة السادسة والسابعة فى الترتبب ممكن أن 
تسمی الوسیط ۰ وسوف ناخذ للوسیط القيمة التى تقع فى النتصف يبن 
الدرجات السادسة والسابعة » وهما القيمة التی فى الوسط يبن ۰۱۰ ENO‏ 
Yo ۱۵ + ۰‏ 





ولذاك فان الوسیط لهذه المجموعة من الدرجات = 





x x 
مركا‎ = 
)هو‎ ٩۲ ۰ ۷۰ ۰۵۳۰0۰ ۰ ۲۰۱ ( مشال : الرسيط للحرجات‎ 
sort. 
وراه‎ ۶ ۲ ) 
2, : ملحوظة‎ 


اذا كانت حثاك أرقام مكررة فى منطقة المنتصف لجموعة الدرجات الرتبة 
مثلار ۰۰۵۰۲۰۱ ۷١٦٠۰1۰١۰‏ ) فان هذه الطريقة تعطینا قيمة 
تقريبية للوسيط وليست القيمة الضبوطة ) ٠‏ 


: حسلاب الوسيط من درجات زوجية‎ ٠ 
DO 
OMA 
۱۱ الوسیط = مرء‎ ٥ 
“VE 
me 
MY 


mar 
Wojos = ya 7 





A‏ مت 


حساب الوسيط من درجات زوجية وملتوية : 
Wwe‏ 
MA‏ 
mo‏ الوسيط = 118,0 
Ma‏ 
mé‏ 
A‏ 


OAV 

AVA = س‎ 

هذا كمثال لكى يوضع أن الوسيط لا يتأثر بالدرجات التطرفة » على 
عكس التوسط ۰ 

حساب الوسيط من نکرار الدرجات : 

كما رأينا » فان الوسیط يحدد بالنقطة التى يقع أسفلها ۵۰/ من الدرجات 
ويعلوما 0۰/ فاذا كان لدينا مثلا توزیم درجات ۰ طالبا كما y‏ موضح فى 
الجدول الثالی ٠‏ فان الوسيط فى هذه الخالة هى النتظة التی بقع تحتها 
۰ درجة. 











الدرجة a‏ ك متجمع تصاعدی 
١ 1 ro‏ 
۳۹ ۳ 3 
a Y YY‏ 
A x YA‏ 
Yo y ۳۹‏ 
42 0 15 
ví o 3‏ 
Y ۲‏ ۷ 
Ya ۲ tv‏ 
Y 33‏ ۳ 
yt ۳ to‏ 
Yo ۱ 43‏ 
YA Y tv‏ 
Y 1۸‏ 4 
مد ك = tf‏ 


الدرجة 4۰ تکرارها التجمع = ۱٩‏ 

الوسيط یتع فى الدرجة التی تلیها ر وهی 4۱ ) ولا یقع فى اطارها ٠‏ 

ترتیب الوسیط = ۲۰ وهذا يزيد عن ۱٩‏ بمتدار واحد صحيح ۰ 

امتداد الوسيط فى الدرجة التالية ر ۶۱ ) = + من نطاتها GY‏ تکرار 
الدرجة 4١‏ = ه كما هو واضح من الجدول ۰ الحدود الحقيقية للدرجة 4١‏ هى : 
2,9 — ٥را‏ 


NS ل‎ + Eo = الوسيط‎ .', 


مشال : اذا كان لحينا درجات ۳۱ طالبا مرتبة فى توزبع تكرارى غير 
مجمع من الدرجة ۷ الى ۵ر۱۰ » يحسب الوسيط كالآتى ` 





N 


: الحل‎ 
الدرجة التكرار ( ك » الذكرار التجمع التصاعدى‎ 
١ ١ ۷ 
o € vo 
۳ A A 
۲۳ y. در‎ 
vA a ۹ 
NA x درو‎ 
ví Y ١ 
۳۹ ۲ ۱۰ ور‎ 


das‏ دا 


5 
ترتیب الوسيط Wee‏ 


نری أن الدرجة ۸ تقع فى السافة من ANO — AJO‏ + 
حيث أن التکرار التجمع ( ۱۳ ) أقل من الحد الادنی لهذه السانة » فائنا 
فرغب فى التحرك خلال السافة ( ۱۸ - ۱۳ ) بمتدار © تکرارات ٠‏ 
حیث أن تکرار )4( هذه السافة = ۰ تكرارات »فان الوسیط يؤخذ 
u‏ = هر ) + 
وحیث أن الحدود الحقيقية لهذ السافة تمتد من Ave — AJO‏ = 
nr‏ 
nei",‏ هذه المسافة = ل وحدة ٠‏ 
وبالتالى ٠‏ فان الوسيط هو القيمة ۲۵ر۸ + Ajo = NO‏ 
حساب الوسيط من فثات الدرجات : 


فرى أن الطريقة السابقة هى حالة خاصة من طريقة تحديد اللینیات فى 





NN 


توزيع تكرارى مجمع ۰ فاذا اطلقنا على فئة الدرجة التى تحتو تحتوى على ال سل 
« فئة الوسيط » قاننا نحصل على المعأدلة التالية لحساب الوسيط ۰ 
الوسيط = الحد الحقيقى الأدئى لفثة الوسيط + 





en)‏ اك متجمع تصاعدى للفئة السابقة لفثة الوسيط 
تكرار فثة الوسيط 
× مدى الفثة 
شال: 
احسب الوسيط من الجدول التكرارى التالى الذى يوضح توزيع درجات 
۷ طالمسا : 


















N ی ا ها‎ E LT یک‎ 2 
vir ۱ 3 
¿Jal 
ك متجمع تصاعدی‎ a ú 
۱ ۱ ت‎ ¥ 
1 3 _ Y 
14 4 5 لف‎ 
۳۲ ۸ ۳ 
۷ o — Yo 
r 3 ۷ 
۳۳ ت ضفر‎ ٩ 
ví ۱ Y 
vt صفر‎ ir 
۳ ۲ — Yo 
۳۷ ۱ — vv 


مدك = ۲۷ 





is‏ ا 
vv o‏ 
ترتیب الوسیط < مب SF‏ هز۱۸ 


بالتسبة للتکرار التجمع التصناعدی » يقع الوسیط فى الذئة التى تمتد 
أطرافها من ۲۳ - ۲۵ GY‏ ك تصاعدی للفثة التى تبلها = ۱۶ » ويمتد الوسيط 
بمقدار فرق ترتیب الوسیط عن ك تصاعدی للفئة التی یسبتها ۰ 

أى أن فرق ترتیب الوسيط عن الفئة = مر۱۸ - ۱2 = مره 

۸ = تکرار الفثة التی یتم غيها الوسیط‎ ٠.٠ 


1,0 
, فسبة امتداد الوسيط لهذا التکرار = = = ۵7 و 





لكن مدى هذه الفئة = ۲ 

,”| مقدار هذا الامتداد = go‏ × ۲ = ۲بره 

٠.٠‏ الحد الحقيقى الأدنى لفثة الوسیط = مر۲۲ 

.'. الوسيط = مر۲۲ + ۲ارا = WA‏ تقريبا + 

مثال : احسب الوسيط من الجدول التكرارى التالی الذی يوضح توزیع 
درجات ۵۰ طالبا فی اختبار ما ۰۰ 


Ni DE ۰ ف‎ 


2 اذه تددم 





















- we 


: الحل‎ 
ك متجمع تصاعدی‎ a ú 
Y ۳ ۰ 
Y شور‎ aa VTS 
° x _ ° 
ir A ie 
vg ۱۱ _ Yo: 
۳۹ ۱۲ — 
sy 3 ۰ 
ey ۱ — YA 
ıv t — Y 
1۹ ۲ -_ 
e. y — ۰ 
AA = 


إن 
ترتيب الوسيط ass‏ 


۲۸ Yo 


Son + ور‎ bal, 


1١ x 





Y. 
130 = ۵ر۲۹ + سے‎ = 
11 








— 1۱۵ مت 
الخواص الاحصائية الرسط 


۱- مجموع الانحرافات الطلقة عن الوسيط اقل من < مجموع 
الاندرافات الطلقة عن التوسط ٠‏ 





۱ 
الانحرافات الطلققة 









الدرجة 
عن التوسط 
A í‏ 
t A‏ 
w‏ ۱ 
Y yo‏ 
v‏ ۸ 








YE = مجموع الانحرافات‎ = me 
۱۲ = (م)التوسط‎ 
۱۳ = الوسیط‎ 


ومعنى هذا أن الوسيط یتوسط توزیم الدرجات أكثر مما يتوسطها التوسط 
ولذا كان الرسيط فى ای توزيع تكرارى عادى يقع بين المتوسط والنوال ٠‏ 

: م یتاثر الوسيط بالدرجات الوسطى‎ Y 

يتائر الوسيط بالدرجات الوسطى اكثر من تائره بالدرجات التطرنة 
أى أنه عكس التوسط فى هذه الصفة ولذا فهو يصلح أكثر كمتياس للنزمة 


المركزية عندما تکون اطراف التوزيع متراكمة متجممة غير مستوية ( ای ملتوی 
موجب أو سالب ) ٠‏ 


فوائد الوسيط 


١‏ — يصلع لنفس اليادين التى صلح لها التوسط وخاصة عندما يكون 
التوزيع ملتويا ( سواء موجب او سالب ) ٠‏ 





ل 


Y‏ يصلح فى الحالات التى تهدف الى قسمة التوزيع التكرارى الى 
قسمین متساوين من وسطه فيصيح التوزيع ثنائيا ای أعلى من الوسيط واقل 
-من الوسيط ٠‏ 
النوال أو الشائع 
THE MODE‏ 

النوال مو اسهل مقياس من متاییس النزعة اللركزية Sep‏ الحصول عليه * 

والمنولل هو الدرجة الأكثر تکرارا فى مجموعة من الدرجات ٠‏ 

النوال فى مجموعة الدرجات ( ۲ ۰ ١۹۰۹۰۹۰۸, 1:٩‏ ۱۰) 
مو الدرجة AST WY ٩‏ تکرارا عن ای درجة أخرى + 

ونالحظ أن الئوال هو الدرجة الأكثر تكرار! ( الدرجة ٩‏ فى هذا الثال ) 
وليس تكرار هذه الدرجة ( وهو ۳ فى هذا CJM‏ * 

اما فى حالة البيانات الجمعة فان النوال هو منتصف الفئة التى لها اکبر 
تکرار ٠‏ 

وبالئسبة للمنحنی التکراری الهذب ( السوی ) ۰ فان اثنوال هو القيمة 
التی یصل عندها المنحنى لأقصى ارتناعه ٠‏ 

وعلی ذلك تستخلص التمریف التالی للمنوال .: — 

النسوال : 

« هو اکثر الدرجات شنیوعا » او بمعنی ادق Maa ge‏ التي تدل على 
اکثر درجات التوزيع تکرارا » ٠‏ 

وعلی الرغم من أن JU‏ هو احد متاییس النزعة للركزية , الا ان هناك 
بعض التیود بالنسبة له ۰ مثلا ء اذا اختلف طول الفئة » فان النوال یختلف 
حتما + بالاضانة الى ذلك » غالبا ما نجد فئتين فير متجاورتین یکرن لهما 
نیس التكرار الكبير ۰ وبالتالی يكون هناك قيمتان للمنوال ۰ ویطلق على 





-W. 


مشل هذا التوزيع بانه توزيع ثنائى bimodal‏ ويجب أن ننبه بان 
الخنائية bimodality‏ عناء ربما تكون غير حقيقية لكنها عرضية فقط » 
وترجع الى اختيار طول الفئة + 


آما اذا كنا نتعامل مع سلسلة منفصلة ( أو متقطعة ) ؛ مثل حجم الاسرة 
مثلا ۰ فان القيمة النوالية فى هذه الحالة تكون أكثر مقاييس النزعة الركزية 
din‏ ولذلك يجب استخدامه » على الرغم من آنه يعتبر مقياسا اكثر تذبذبا عن 
الوسيط او التوسط ۰ ( ٠.) ٠١: ٩‏ 


الاستخدام الاصطلاحی للمنوال : 
۱ س عندما تكون كل الدرجات فى الجموعة لها نفس التكرار , فاننا نذكر 


أن مجموعة الدرجات ليس لها منوال كما هو الحال فى المجموعة 
للتالية ۸۰۸ ۲۰۳۰۲۰۲۰۸۸ 2 همه ند 


۲ — عندما تکون درجتان متجاورتان لهما نفس التکرار ومذا ASA‏ 
الشأئم اکبر من تکرار أى دزجة اخری » فان النوال هو متسوسط 
الدرجتين المتجاورتين ۰ ومکذا » فان النوال" لجنوعة الدرجات 
( ۰۳۰۲۰۲۰۲۰۲۰۱۰۱۰۰ ۲ 4۰) هو Tye‏ 

۳ — اذا وجد فى مجموعة من الدرجات درجتان غير متجاورتین لهما ننس 
التکرار » وان هذا التکرار الشمائع اکبر من تکرار ای درجة 
آخری , فانه یوجد منوالان ٠‏ ففی مجموعة الدرجات : 
( ۰۷۰ ۶۱۱ ۰۱۱ ۸۱۱ ۱۲ , ۰۱۳ ۱۶ ۰ ۱۶ ۰ ۱۶ ۰ ۱۶ ۰ 
۷ ) فان الحرجة ۱۱ 2 ١4‏ تکون كلا منهما منوالا » ویتال عن 
مجموعة الدرجات انها متعددة النوال ٠‏ 

: Site 

لذا كان لدينا الدرجات للتالية : 

۸ ٩ Ve Oe Oe Oe ۰ ۲۰ ۲ ۰ ۲ ۰ ۴ 

فان الدرجة ۲ » ۵ تکون کل منهما منوالا ٠‏ 





- A 
: طرق حساب النوال‎ 
: حساب النوال من تكرار الدرجات‎ - ۱ 


: كان لدينا الدرجات التالية فى اختبار ما‎ It 


5 و‎ tr ۲ 1 La al 
۱ YI ۲ ١ التكرار (ك)‎ 








فاننا فرى أن الدرجة 4 تكررت ثلاث مرات » وتكزرت الدرجات الاخری 
مرة أو اثئين ٠‏ لذلك Glas‏ بناء على التعريف السابق فان المنوال یساوی 
الدرجة 4 ٠‏ 
Y‏ م حساب النوال من فثات الدرجات : 


عندما تجمع الدرجات فى فثات » فاننا نجد فئة لها اکبر تكرار ٠‏ وتسمی 
هذه النئة بالفئة النوالية » ونذكر آن النوال متضمن داخل هذه الفثة ٠‏ ویکنی 
لاغراض عديدة أن نحدد فقط إلفئة النوالية بدون تحديد قيمة خاصة ٠‏ 

آما اذا رغب فى تحديد درجة واحدة للمنوال فاننا نستخدم منتصف الفثة 
رک! نام » فان الفئة تمتد لأكثر من ,درجة ء واذلك فم لا تدا, على نتطة 
المنوال Uys‏ دتيقة ولذلك نستعين بمنتصف الفئة للدلالة على منوال التوزيم ٠‏ 

فمشاا: 

اذا اردنا أن نحدد النوال لتوزیع درجات اختبار الرياضة كما هو موضح 
فى الجدول التالی ۰ اتنا نلاحظ أن الفئة الخامسة » التی تمتد من ۷۱ الى Jato‏ 
لها أكبر تكرار ء وهو ۱٩‏ ۰ ولذلك فهى الفثة الثوالية ٠‏ 





کے 


جدول یوضع التوزيع التكرارى لدرجات اختبار الرباضة 


y a 
e _ vs 
A - ۱ 
4 _ 5 
ví سس‎ ۱ 
15 ¥ 
Yo A 
1۰ ۴ 





.'. المنوال = منتصف الفشة = ۷١‏ 
٣‏ س حمساب اانوال من الوسيط والتوسط : 

تواجه الباحث أحيانا صعوبة فى حساب المنوال » خاصة عندما يكثر عدد 
الفثات التى تحتوى على اكبر تكرار ۰ 


والطريتة الاحصائية لحساب للنوال فى هذه الحالة تعتمد على الوسيط 
والمتوسط فى العلاتة الآتية : 


النوال = ۳ الوسیط ‏ ؟ × التوسط o‏ 
درك 
وبحساب قيمة التوسط عن طريق العادلة م = يل 


y 
EE وحساب الوسيط بالعادلة الخاصة به ثم التعويض‎ 
۰ Jl نحصل على قيمة‎ 


الخواص الاحصائية للنوال 

۱ - لا یتاثر بالدرجات التطرفة ولا بالدرجات الوسطی وانما یتاثر 
بالتكرار نفسه ۰ 

: عدد الفثات ومداها‎ Y 

بتأثر الثوال بعدد الفثات وبمدی الفثة ٠‏ 





۷ 

ای كلما قل عدد الغثات زاد مدى الفثة وارتفع تکرارصا ٠‏ 

وکلما كثر عدد القثات قل مدی القثة وانخنض تکرارسا ٠‏ 

ای أن النوال يخضع فى چوهرة لاختیار عدد الفثات او مداها ٠‏ 

: تعدد القمم‎ Y 

عندما تتعدد قمم ائتوزیم التکراری تتعدد ایضا قمم اثترال ٠‏ 
فوائد النسوال : 

٠ یصلح ایضا مثل الترسط والوسیط فى المعايير والتارنة‎ x 

بو یصلح ف النولحی التربوية » مثل معرفة العمر النوالی اراحل التعلیم 
الختلفة ۰ 

© ممکن تقدير النزعة ااركزية تتدیرا مبدثیا — عن طریق تقدير قيمة 
النوال بمجرد النظر لشکل التوزیم التکراری ٠‏ 

© یصلح لمالجة الشأکل التی تهدف إلى معرفة درجة ترکیز الظاهرة 
وموقعها » وخاصة فى النواحی الصناعية والتجارية ٠‏ 

نمثلا سناعة الاحسنية أو اللابس ۰۰۰ تعتمد على لاتساییس الاکثر 
شیوعا + 


انتقساء متیاس من مقاییس ألنزعة الركزية : 

يحسب ااتوسط » الوسیط او المنوال » بطريتة آليسة بحته ٠‏ ممكن. 
للالات الحاسبة أن تنجز حسابها بدقة » لکن الاختیار بالنسبة لهذه التاییس 
الثلاتة وتفسيراتها ربما يتطلب فکرا مترویا ۰ قلکی نقرر أى مقياس من 
متاییس الترعة ااركزية ء اننا نحتاج الى معرنة المیزات والعیوب اللازمة فى 
حشناب pia‏ کل مها ٠‏ 

ویجب أن تؤخذ الاعتبارات التالية عندما نتواجه مع هذا الاختیار : 


۱ - ف حالة الجموعات الصغيرة يكون المنوال غير ثابت تماما ۰ نالنوال 
ق‌الجموعة ( ۰۷۰۵۰۳۰۸۱۸۱۸۸ ۰۰۷ 8 ) موالدرجة ۱ ۰ 





- Ve 


لكن أذا تغيرت درجة من الحرجات (۱) الى صفر وتغيرت الاخری | 
فال النوال بصبح ۷ ۰ 


1 
الى ۲ , 


۲ سالا يتائر الوسيط بحجم الدرجات « للكبيرة » « والصغيرة » اعلى 
أو اقل منه ٠‏ فمثلا فى مجموعة من ۰ درجة فان الوسبط لا یتنر 
عندما تضاعف ST‏ درجة مثلا ثلاث مرات ٠‏ 
۲ س su‏ التوسط JG‏ درجة فى الجموعة ٠‏ 
4 ل التوسط اكثر ثباتا عن الوسیط ۰ 
بمعنی اذا آخذنا درجات عينة ن من الافراد ثم آخذنا das‏ اخری » فان 
متوسط العينتين یظهر ( أو یبدی — يوضح ) تتاربا أكثر مما یظهره الوسیط 
لكل من العينتين ٠‏ 
© س تنطبق جميع مقساييس النزعة الركزية ( التوسط , الوسيط , 
النوال ) وتتساوی جميعا فى التوزيع التکراری الاعتدالی: ٠‏ 
١‏ — التوسط اکثر حسساسية للدرجات التطرفة عن النوال gh‏ الوسيط 
ويتضح هذا من توزيع الدرجات التالية ٠‏ 
۱ ۰ نا 
التوسط لهذة الدرجات = ك = 5 
الوسيط لهدة الدرجات 1 
النوال لهذه الدرجات = 1 


فاذا أضفنا الدرجة ۷۰ ( كدرجة ثامنه فى هذه المجبوعة ) . نجد آن 
التوسط = للا س ١4‏ 


بانحراف ۸ وحدات عن التوسط فى الحالة الاولی ٠‏ 


بينما يظل النوال والوسيط كما عما لا یتفر ۰ لهذا السبب فان الوسيط 
او النوال بکون اکثر تمییزا عندما تكون البيانات ملتوية - 





۷۲ مه 
۷ اذا رغبنا فى ضسم التاییس لمجموعات عديدة من البیانات ۰ فان 
الخواص الجبرية للمتوسط لدیه هذه اليزة ۰ Luly‏ انه یمکننا 
أن نستخدم التوسط الوزنی لهذا الغرض e‏ ولا یخضع الوسیط 
والمنوال لهذا التوع من العالجة الجبرية > 
ویمکن تلخیص الحالات التى یفضل فیها كل من هذه التوسطات الثلائة 
فیما یاتی : 


يفضل التوسط فى الحالات الآتية : 


۱ س اذا اريد الحصول على متياس له اکبر درجة من الثبات ٠‏ 


Y‏ اذا أريد الحصول على معامل يمكن استخدامه فى معاملات آخری 
كمقاييس التشتت أو مقاييس الدلالة ٠‏ 


٠ اذا كان توزيع المجموعة متماثلا او قريبا من الاعتدال‎ - ٣ 
: الحالات الاتية‎ y ینفسل الوسيط‎ 
۰ اذا أريد الحصول على معامل فى وقت قصير‎ ۱ 


۲ اذا کان التوزيع ملتويا التواء واضحا , وخاصة اذا كان مالتوزيع 
تیم متطرفة جدا ۰ 
y‏ ادا كان البحث بهتم بمعرفة ما اذا كانت قيمة معينة تقح فى النصف 
العلوى أو السفلى من التوزيع ٠‏ 
بفضل النوال فى الحالات الآتية : 
۱ س إذا أريد الحصول على معامل مركزى فى pail‏ وقت دون الامتمام 
كثيرا بالدقة ٠‏ 


؟ ‏ اذا كان محف الباحث معرفة القيمة التى يتفق فيها آغلب افراد 
الجصوعة + 





تمارین : 
١‏ - هذه درجات 7١‏ طالبا فى آمتحان اللفة الانجليرية والطلوب 
تصنيفها فى ۷ فثات تبدا من ۵,۱ , ۰ 

WoW ۲۲۱ ٩ VA ۸ pp EM A 
TA WV A FY TK FF o o ۱۷ ۱۷ ۳۵ YY 
ve VE WN VY WY ۲۷ ۱ ۲۲ ۱۱ ۱ ۲۰ 0 
NN VY. © Wf ov ۱ ۱۲ ۱۰ ۷ 
۲۱ ۲۵ كر‎ ۳ A ۲۲ ۱۲ ۲۳ ۲ ۰۰۱ ۲ Ye 


۲ ل bs‏ یاتی درجات ۵۰ طالبا فى اختبار القدرة اللفوية » والطوب 
تصنیف هذه الدرجات فى جدول تکراری مدی کل U‏ فيه Y‏ درجات ۰ 
Yo Yo YE YY ۱۶ ۱۸ Vo YA ۲۷ Yo‏ 

۳۰ ۲۷ Yo Yo YL ۵۰ 4۲ £0 VA £2 

۲۳ ۲۳ ۲۷ ۷۸ ۳ ۲۲ YE f ۲۵ ۶ 

YA ۱۷ f NA ۳۸ YY zo Yo ۲۷ YA 

۱ ۲۲ ۲۲ ۲۲ va yee va A FV ۰ 


۳ — مثل الجدول التکراری السابق بالرسم مستخدما فى ذلك : — 
)1( مضلما تکزاریا ٠‏ 


(ب) مدرجا تکراریا ٠‏ 


۶ — اعد تصنیف الدرجات السابتة فى جدول تکراری مدی کل فثة فيه 
ه درجات ۰ 


۵ — فيما يأتى درجات ۳۸ طالبا فى اختبار ما - والطوب تصنیف 
الدرجات فى جدول تکراری مدی الفثة فيه ۵ درجسات ٠‏ 
EE ۷۸ ۱۰۵ ۰‏ كم الم ar‏ 
MA‏ ۸۲ ۷۰ عم ۵۸ ۷ Ag‏ 
٩‏ لاو ۷ Ve‏ که WA‏ 
Vo 4 WOE‏ كلا كلو 
Nee‏ كه der‏ له VE‏ عد 
٩۱ ۷۰ ۱ ٩ ۵ ۴‏ 





= ۷6 


3 التكرارى الآتی يوضح توريع درجات ٩۰‏ تلمدد فى احتبار 
- اوجد التوسط الحسابى باستخدام مراکز القثات ۰ 


ا -|۳۹- 


۷ - اوچد التوسط الحسابى من Jl‏ السابق بالطريقة المختصرة 
A‏ احسب الوسيط من الجدول التكرارى الآتى — 
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: احسب الثوال من التوزیم التكرارى الآتى‎ -٩ 


Aa 


٠١‏ الجدول التکراری الآتى یوضح توزيع درجات ١‏ طالبا فى اختبار 
ما ۰ اوجد: 


٠ التوسط الحسابی بالطريقة الاختصرة‎ )۲( 
— o — o — ol — o1 ol — | 


جح 
ف اه اه 

vy bay, vi 
ا ا لل‎ 


le‏ ]اج 
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و 
EN‏ 





























١ 4 ۰ ۱ ۳ ۳۲| ۸‏ 
١‏ الجدول التکراری الآتى یوضح توزیم درجات ۵۰ طالبا فى اختبار 
ما o‏ اوجد: 
(۱) التوسط الحسابی بالطريقة الختصرة 
3 


اب 


—Y. 
£ 


—Y. 


صفر 


ed 


۱۳ ۲ ۵ 


loa 





o 1 





3 
4 
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بت ۷۵ — 


۲- احسب التوسط والوسیط من الجدول التکراری الآتى : 




















—M|—Ao| — AY] —Va] —V3}—vt}—vel ف‎ 

ك | ع | ۳ ۲۱ ۴۱۴۱۰۱ ۱۱ 
AY‏ احسب الوسیط من الجدول التکراری AVE‏ : 

۰ ~—at}—ai|—val—vo! ف‎ 

۳ 3 











4ل أحسب التوسط من الجدول التکراری الآتى : 
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مقایس التشتت أو التخير 


MEASURES OF VARIATION 


لا تکنی متاییس النزعة المركزية وحدما لمغرفة الصفات الاحصائية اللازمة 
لوصف الظاهرة ۰ فقد تكون الفروق بين الدرجات بسيطة أو قد تكون واسعة 
كبيرة رغم تساوی قيم المتوسطات فى كلتا الحالتين ٠‏ 


EN 
٩ = الدرجات ۱۳۰۹۰ المتوسط‎ 
٩ = الدرجات ۲۰۱ ۰ ۲۶ التوسط‎ 


لهذا يعتمد الوصف الاحصب‌ائی لهذه البیانات المددية على قياس 
تشتت الدرجات واختلافها وتباينها ۰ وتساعدنا مقاييس التشتت فى تحديد 
متدار التجانس أو التنافر فى توزيع مُحدد ١ ٠‏ 

فوصف ای توزیع تكرارى يتطلب » مقياسا ما لدرجة التشتت أو التباين 
فى تلك الجموعة ۰ فمثلا فى حالة تساوى تلامیذ فصل ما فى نسبة ذكائهم 
يدرس لهم بطريقة مختلفة عنه اذا كانت نسب ذكائهم تتراوح من ٠140-8‏ 

كذلك يحاول الباحث عادة تقليل درجة التباين فى العینات الختلفة » فى 
المتغيرات الهامة بالنسبة لنتائجه » والتى لا تكون موضع اعتمامه فى هذا الوتت 
وفى مذه الحالة لا تطبق التعميمات الا على الجموعات الماثلة فحسب ۰ وتتلخص 
مقاييس التشتت فى : : 

الدى الكلى -- الارباعيات  A‏ الاعشاريات - الانحراف 
المعيارى ‏ والتباين ٠‏ 


: الكلى‎ so 


هو اتل مقايييس التشتت Us‏ وهو LAS‏ اسلها فى طريقة حسابه 
فهو بساوى الفرق بين أعلى درجة واتل درجة ٠‏ ويعطى الدى الكلى لتوزيع 





eh — 


الدرجات معلومة بسيطة عن التستت ٠‏ الا أن هذا الأسلوب لا یمتمد عليه بای 
حال » طالا أن مجرد تغير أداء شخص واحد » قد يكون له أثر كبر على الدی 
الكلى ٠‏ وهو لا يصلح علميا للمقارنة GY‏ يعتمد فقط على أكبر درجة واص‌تر 
٠ Ry‏ وله آهمبة فى مقارنة التوزيعات التكرارية المختلفة لعرفة مدی تشتت 
الدرجات بشرط أن يكون عدد الدرجات متساويا e‏ وعندما تختلف عحد الدرجات 
: قبطل هذه الفائدة د 


+ Quantiles 


تستخيم ال Quantiles‏ فى شرح مجموعة من الملاحظات ٠‏ وهو نقطة 
على مقياس عددى يفترض أن يقع تحتها مجموعة من اللاحظات ٠‏ وهو يقسم 
مجموعة اللاحظات الى مجموعتين بنسب معروفة فى كل مجمسوعة ٠‏ وتعتبر 
الارباعيات والئيئيات والاعثماريات UNS‏ أمثلة لل Quantiles‏ 


والشكل التالى يوضح العلاقات بالنسبة لهذه الامئلة الثلاثة ٠‏ 


th gla! MEA‏ ار رای الژول 
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Ie la a 0 eens فت‎ 






Pr م‎ er دچ‎ 


se‏ رقم LO‏ بوض EAN‏ بيمه والدرامیات واستا راسف 
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الارباعیات 
QUARTILES‏ 
الارباعيات عى النقط التى تقسم التوزيع التكرارى الى اربعة اتسام 
متساوية بحيث تكون درجات التوزیم مرتبة ترتیبا تصاعديا ٠‏ والارباعى 
هو وسيلة لقياس امكانية التغير او التشتت فى التوزيع الثینی ٠‏ والارباعی 
يةسم التوزيع الى اربعة اجزاء على مقياس من صفر ‏ ۱۰۰ ٠‏ ويطلق على 
الثينى ال ۲۵ الارباعى الأول ( بم ) ٠‏ 
فالارباعى الاول هو النقطة التى تسبثها ربع الدرجات ويليها E‏ الدرجات ٠‏ 


رتبة الارباعى الأول = = 


الارجاعى الثانى هو النقطة التى تسبقها ۴ الدرجات وتليهما + 
st‏ 3 

أى أن رتبته = a‏ و سک ای انه = الوسيط بر ) ٠‏ 

والمئينى ال Vo‏ من التوزيع هو الارباعی a‏ (ب, ) » أى هو النتطة 
التى تسبتها ۴ الدرجات وتليها + الدرجات ۰ 

آن 

رتبة الاربای الثالك = س 

وتحسب هذه الارباعیات بنفس طريقة حساب الوسیط مع اختلاف فى 
تحخيد ترتیب کل إرباعى ٠‏ 


نصف مدى الانحراف الارباعى ( أو نصف المسدى الریبعی ) 


الس‌افة بين الإرباعى الثالث ( ب ) والإرباعى الأول ( ب, ) مى مدى 
الب 70۰ فى النتصف » أو مدى ما بين الارباعی ۰ 


or Interquartile rang 


يحدد الاتحراف الارباعى او نصف مدى الاتحراف الاربامی بطرح الارباعی 





— AY ا‎ 


الأول من الارباعى الثالث ٠‏ وبذلك مستيعد الربعين المتطرفين ى التوزیع ٠‏ 
ونستخلص من ذلك النطقة الوسطی للتوزيع »> التى تشمل نصف الدرجات 
التكرارية ٠‏ 

مدى الانحراف الارباعى = ب سب * 


var 


۲ 





فب 
نصف مدى الانحزاف الارباعی = ۲2 


وتمدنا الارباعيات بمقياس للتغير AST‏ دقة عن ما یمدنا به الدی » 
وعموما » یری ( أو ينصح ) معدی الاختبارات بان « الطالب المتوسط » یقسم 
بين ب » ب. وبنصع باستخدام هذه الارباعيات لتحدید مؤلاء الافراد الذين 
ينحرئون بدرحة كافية عن الوسيط ٠‏ بطريقة آخری ٠‏ اذا بحثنا درحات عؤلاء 

| الانراد الذين يقعون اسفل المثينى ال ۲۵ أو الارباعى الأول » والذين یقمون أعلى 
(لثبنی ال ۵ او الارباعى الثالث يعطينا تتريبا غير año‏ لدلالة الانحراف » 


عن نقطة النتصت ۰ 

مشال: 
“a‏ ك ك متجمع تصاعدى 
x ۲ — ۰‏ 
1 _ ۱ ۳ 
Y‏ - 1 4 
w A —_ A‏ 
۰ ۷۱۲ ۹ 
oe. Y ie‏ 
۰ ~= ۱۷ ۷ 
ar wr‏ ۷۹ 
AA a _ır‏ 
Y = ۰‏ 1 
Vo. o — YO»‏ 





AT _‏ — 
ترتیب الارباعى الأول عسک = = ۲۵ 


هذا الترتیب أكبر من التکرار التجمع التصاعدی ۱۷ واتل من الک کرار 
التجمع التصاعدی JUN‏ له ۲۹ ۰ 


خالارباعی الأول يمتد فى الفئة التكرارية القابلة للتکرار التجمع ۲٩‏ ای 
فى Gall‏ ٥ر۸۹‏ س 91,0 بقيمة متدارها Yo‏ ۱۷ = ۸ 


تكرار هذه الفثة = ۱۲ ومداها ٩۰‏ 

| الارباعی الأول = ٥ر۸۹‏ + چچ × ۱۰ = ٥ر۸۹‏ + جرد 

.. الارباعى الاول ب = اركة 

ترتب الارباعى الثانى = ٠٠١ XE = os‏ = ۵۰ ومو يكم فى 
الفئة التى تمتد من 99,0 هر۱۰۹ 


قيمة الارباعی الثانى ب, = الحد الاعلی U‏ = هرة:1 = الوسيط ٠‏ 





oY 
Vor ۱۰۰ x P= ra = ترتيب الارباعى الثالث‎ 
Wave ۴ 5 
vex ( (+ 110,9 = قيمة الارباعى الثالث‎ . . 
AY 
AYU = UT + Map HX م‎ + 0 = 
roe 


نصف goo‏ الائحراف الارباعی = ست ۲ 


۰ ارته‎ ru) 
ps = 
x x 











— ۳ 
Q - 5‏ 
افو ائد العملة للار باعیات 
٩‏ س قياس التشتت : 
تصلح الارباعیات لتیاس التشتت وخاصة نصف مدی الانحراف الارباعی ٠‏ 
ویمتاز عن الانتراف العیاری بانه اسهل واسرع وابسط فى ماه » Sy‏ 
لا يخضع للمعالجة الجبرية التی یخضم لها الانحراف العیاری ۰ ( لأنه لا ياخذ 


فى الاعتبار تیم الدرجات الفردية » كما أنه يغفل تماما الدرجات التی تتع بعد 
النتطتین الینتیین ‏ الثینی ال ۲۵ والئینی ال (VO‏ ۰ 


ولهذه الأسباب يعطى هذا الأسلوب متیاسا للتشتت » اقل ثباتا س 
ويقتصر استخدامه على الحالات التى يراد فيها حساب مقياس سريع للتشتت 
Y‏ العايير والستويات : 


للارباعيات أهمية كبرى فى معرفة نقط التوزيع التکرازی التی a‏ 
الس‌تویات العليا والوسطى والدنیا ٠‏ 

فالارباعی, الأول مثلا يحدد النسبة المثوية الساوية ل ۲۵ ومی تحدد 
المستوى الضعيف ۰ 

والارباعى الثالث يحدد النسبة التوية اللساوية لس ۷۵ وهی تحدد 
الستوی المتساز ٠‏ 


وعلی ذلك تصلح الارباعیات لتقئين الاختبارات والقاييس الختلفة ٠‏ 


للثينيات هى النقط التى تتسم التوزیم التکراری الى اجزاء مثوية , 
فالئين هو الدرجة التى يقح تحتها نسبة مثوية من توزیم اندرجات فمثلا » الثبل 
ال ۷۵ للتوزيع هو الدرجة التی یکون Jl‏ منها ۷١‏ من درجات التوزیم واكبر 
¿No año‏ + 





4 
والاعشماریات هى النقط التى تتسم التوزیم التكرارى الى اجزاء عشرية 
ولا تختلف طريقة حسابهما عن حساب الأرباعيات الا فى الخطوة الاولي التى 

تحدد ترتیب الثینی آو الاعشارى ٠‏ 
ae‏ 


¿Y 3‏ 
ترتيب الئینی الاول = والئینی الثانى = eee‏ 


7 Ss Ar 

ترتیب اائینی الماشر = ا = تل = الامشارى الاول 
yy ۲۰‏ 

ترتيب الثینی ال ۲۰ at = eae‏ = الاعشاری الثاتى 
و sé‏ 

ترتیب المثينى ال ۵۰ = سس = = الاعشارى الخامس 


وهكذا » ۰۰ ولذلك تسمی الئپنیات الب ۰۱۰ ۲۰ ۰۲۰۰ ۰۰۰ ٩۰‏ 
بالاعساریات ٠‏ 


فاذا اردنا حساب المثينى العاشر والاعشارى الأول من JU‏ السابق نجد 
أن ترتيب yl‏ العاشر والاعشارى الأول = tt‏ × ۰۰ = ۷۰ 


,. الملينى العاشر والاعشارى الاول = درولا +( ( ex‏ 





A: No = 0ر۷۹ + هارا‎ = 


aye 
۲۰ ترتیب المثينى ال ۲۰ = الاعشماری الثاني = سای‎ 





۱۷۰ 3 . 
Y. x ( ۲ mM = أو الاعشارى الثانی‎ ۲۰ ia 


۰۰۰ ومکذا‎ ٩۲ = Y) + Ajo = 





AM —‏ 
الخواص الاحصائة sit‏ والاعشاریات 


لا تختلف كثيرا عن خواص الارباعيات الا فى نواح يسيره تقوم فى جوهرها 
على كثرة عدد المثيديات والاعشاريات ٠‏ وهذا له أثره فى تغيير الجسورة العامة 
النهائية للتقسيم الى آلئینی أو الاعشارى ۰ من المثال السابق نجد أن النقط 
الثينية تتباعد عن بعضها فى الاطراف وتتقارب فى الوسط ٠‏ 
¿MA‏ - 

الفرق بين المثينى ال ۲۰ , ال ۱۰ = ۲۵ر۱۱ 

Mon = de × ty + ٠٠۹ر٥‎ = 5١ النیتی ال‎ 

الئينى لل ۵۰ = 1 ور ۱۰۹ 

,. الفرق بين الثينى ال ۵۰ , الب 30 = هره 

أي أن فروق النقط الثينية تقل بالقرب من مناطق تركيز التوزيع التكرارى 
وتزداد بالقرب من المناطق التي يقل فيها التوزیم ۰ ای أن الفروق الفردية 
تزداد حساسیتها بالقرب من الناطق الوسطى وتضعف هذه الحساسية بالقرب 
من. المناطق التطرفة ۰ وذلك GY‏ التغيرات الضيقة الصغيرة فى الدرجات تؤثر 
تاثيرا كبيرا فى مراتب' النقط الئينية الوسطى ٠‏ والتغيرات الواسعة الكبيرة 
فى الدرجات تؤثر تأثيرا ليلا فى مراتب النقط المثينية المتطرفة ٠‏ 


بما اننا نستخدم الئينيات فى تحديد مستويات الأفراد بالنسبة لدرجات 
التیاس سواء كان فى اختبارا أو امتحانا ما ۰۰۰ اذن ٠‏ فتلك النقط الثينية 
تبالغ ف قياس فروق تلك الستويات عند منتصف التوزيع + وتتخنف كثرا 
فى قياسها لتلك إلفروق عند الاطراف الدنيا والمليا ۰ 


وذلك WY‏ توزيع الثينيات ليس متمائلا حول نقطة الفزعة الركزية , 


وتتخذ الئینبات نعط تائم.الزولیا من التوزيع كما هو ی للشكل التالى ٠‏ 
)34:1( * 








AVN‏ بت 





كل رم () بوضی السارقة بیم المثيتلاث rl El‏ الزعنداف 


ويتضح أن مناك اختلافا تاما بين الحرجات فى المثينى الأول الاعلى 
My‏ فى الجموعة على النحنی الاعتدالى » والدرجات التی تقع عند لنقط 
المثينية ال 2٩‏ , اي ال ١ه ٠‏ فمثلا » اذا كانت درجة تلميذ قبل الاختبار 
تقع عند احد الطرفين العلويين للمنحنى الاعتدالی ثم حسن درجته بخمس نقط 
مثينية » فان الفرق يتضح بسرعة ٠‏ اما اذا تم نفس التخم‌سن .فى منتصف 
التوزيع فانه يلاحظ يصعو © 1 

وذلك لان شكل التوزيع المثينى مفلطحا وقائم الزوایا ٠‏ وتوزع الدرجات 
بالفسبة لل ٠٠١‏ فقطة فى مسافات متساوية ۰ وعندما تحول الارجات Kal‏ 
الى وحدات درجة معيارية » فانها تدمج أو تضغط بشدة بى منتصفه التوزيع 
ويتشتت عند الاطراف ٠‏ ویحدث عكس هذا الموقف عندما تحسول الدرجبات 
المحيارية الى رتب مثينية ٠‏ 

ولذا یستحسن تجزئة الناطق التطرفة" الی نقط مثينية متعددة متتاربة 
وبذلك تنتظم هذه النقط فى الصسورة السلة التالية : 

۰ ۹۹ ۹۵ Ae ۰۰۰۰۰ eo Due wu 


وذلك حتی نساوی بين الانبساط الطرفى والانقباض ال کزی الى حد كبير * 





۳۹ 
الفواند العملية والتطبيقية للمئینیات والاعنساربات 

حيث أن الثینیات والاعش‌اریات تقسم التوزیم التکراری الى ما هو 
أكبر من أو أقل من حد فاصل » اذن فهی تحدد مستویات متدرجة للبیاتات 
الرتمية التی یشتمل علیها التوزیم ۰ 

وه‌کذا تصلم هذه الطريتة الى حد كبير فى تحدید مستویات ومصايير 
الانراد فى ای اختبار ۰ وتبدو اهمية هذه المايير فى فهمنا للدرچات الخام التى 
یحصل عليها الفرد ءندما تنسب الدرجات الخام الى مستویات الجماعة التی 
آجری عليها الاختبسار ٠‏ 

وعندما تکون هذه الجماعة كبيرة وممثلة تماما لجمیم الانراد وعنسدما 
يهذب النحنی التکراری بحیث يقترب من التوزیم الاعتدالی ء فان هذه الثینیات 
تصبح متاییس ومعايير صالحة للمتارنة والتابلة بين درجات ای فرد فى ذلك 
الاختبار والستویات التی حددتها درجات تلك الجماعة ٠‏ 


فمثسلا : 


اذا أجرى اختبار ذكاء على آلاف من أطفسال سن 7 ۷ سسنوات ثم 
حسبت النقط الثينية لدرجات هؤلاء الأفراد » آمکن اتخاذ هذه النقط معابير 
لتحديد مستويات ذكاء أى فرد يمتد عمره من 5" ۷ سئوات ٠‏ وبما أن هذهالنقط 
الثينية تحدد منتصف درجات كل اختبار عند الئینی ال ۵۰ أو الاعشساری 
الخامس ۰ اذن فهى بخلك تنسب جميع التوزيعات للتكرارية الى منتصف 
واحد ثابت ٠‏ 

وهكذا فستطيع آن نقارن نتسائج الاختبارات المختلفة بمقارنة نتطسا 
المثينية أو أن نقارن نتائج الجماعات المختلفة بالنسبة لاختبار ولحد وذلك 
بمتارنة نقطها المثينية أيضا ٠‏ 





ما 


الاحراف العیاری 


STANDARD DEVIATION 


يعتبر الانحرلف العیاری من اهم مقاييس التشتت جميعها واكثرما 
إستخداما ٠‏ تستخدم الارباعيسات والمئينيات فى شرح التغير ( أو التشتت ) 
وذلك عندما يستخدم الوسيط ليدل على النزعة الركزية ٠‏ بینما نس تخدم 
الانحراف المعيارى كمقياس وصنی عندما يستخدم التوسط لتحديد النزعة 
الركزية ٠‏ ويرمز للانحراف المعيارى للمجتمم بالرمز ( 0 ) ويرمز للانحرآف 
العیاری ثلمينة بالرمز ( ع ) وتعطينا مذه الوحدات التوسطات التى يمكن 
بواسطتها المتارنة بين الأفراد أو الجموعات الختلفة بالنسبة للتشتت حول 
التوسط ٠‏ فمثلا » ربما نجد مجموعتين لهما نفس التوسط بالنسية لاتحصیل 
لكن مجموعة منهما متجانسة والأخرى غير متجانسسة ٠‏ 

والانحراف العیاری يتوم فى جوهرة غلى حساب إنحراف الدرجات عن 
متوسمطها ثم تربيع هذه الانحرافات للتخلص من الاشارة السالبة » ثم جمعها » 
والتسمة على عدد للدرجات ۰ ثم اخذ الجذر التربيعى لهذه الدرجة ٠‏ 


ويطاق على متوسط مربعات الانحرانات عن المتوسط اسم التبساین ٠‏ 
57 
أى أن مربع الانحراف المیاری = التباين ٠‏ 

فاذا رمزنا للانحراف المیاری بالرمز ع 

,"6 = التباين 


۲ 





ع = لتباين = Y‏ 
حيث ن عدد الأفراد 
ع" مربع atl ad‏ الدرجات عن التوسط ٠‏ 
ويستخدم الانحراف المعيارى لتحديد مقدار إنحراف قيمة معينة عن 
التوسط بالنسبة لباقى القيم فى التوزيع ٠‏ فمثلا ٠‏ اذا افترضنا أن درجات 
فسبة الذکااء IQ‏ وزعت توزیما اعتداليا » فان درجة التوسط تكون عند ٠٠١‏ 





۹ 
بانحراف معيارى ٠١‏ نقطة ۰ فاذا حصل فرد على الدرجة ٠٠١‏ + فان انحراقه 
العیاری = + ١‏ ۰ واذا كانت درجته ۰۷۰ فان انحرافه العیاری ل ۲ 
وتدلنا هذه الارتام على الوضع التسبی فقط ۰ ( 5٠٠ : ١‏ ) ۰ 








طرق حساب الانحرای المعيارى 
١‏ - من الدرجات الضام : 
يف 
الايجاد الانحراف العيارى لدرجات ٠١‏ تلاميذ فى اختبار النهم نتبع الآتى 3 
ai 8 7 ae‏ 
الدرجة Wal (ye)‏ عن التوسط fp bust oO‏ 
FS Ara ۷‏ 
t= x‏ ۳ 
y 16‏ 4 ۱ 
mM 4- y‏ 
w‏ صفر ص‌نر 
n Je 1‏ 
لف ۹ AN‏ 
16 و5 4 
mn. 3 14‏ 
im ۱۲‏ صخر 
مدس = ۱۲۰ متفر A‏ 
م > كل 


يلاحظ أن الجموع الجبرى لاتحرانات الدرجات عن التوسط ( مد ج ) 
یسب اوی مسفر دائما > 


7 وحیث انتا نسنخدم الانحرافات عن التوسط لتحديد مقياس التشتت , 
لذلك غربخ انتحراف کل درجة ونجمع مربع الدرجات ٠‏ وناتج هذا الجموع يكون 





== 
کبیرا عندما تكون الدرجات ير متجائسة ( كما فى هذا الخال مد "= e (NAA‏ 
3 
وصفیرا عندما تكون الدرجات متجانسة كما سنرى فى Ju‏ التالی + 


: 
CN nae. 














ن ۱۰ 
= ۷ التباين = y‏ = ۷ هر۸؟ 
y ۷‏ ۷۰ 

مثال ؛ : 
أوجد الانحراف المعيارى لدرجات ٠١‏ تلاميذ فى اختبار القراءة ٠‏ 

الدرجة (س) ع ‘c‏ 
e. ۳ ۷۲۲‏ صفر 
N y‏ 3 
MW‏ صفر Aa‏ 
14 ۲ 4 
۷۰ ۲ 4 
ir‏ ۱ ۱ 
۱۲ صفر صفر 
AN‏ ا ۱ 
14 ۲ | 
۱۲ صفر صفر. 

مدست ۱۲۰ صفر \A‏ 
م = 
‘A :‏ 
.”. التباين Een‏ 


an UN 
مره‎ = =e 


بلاحظ هنا أن التغير ) مجموع مربعات الانحرافات عن المتوسط )۰ = ۱۸ 





9 سا 
Jal‏ منه فى JU‏ السابق = ۲۸۸ مما يدل على أن هذه الجموعة متجانسة ٠‏ 
تمارين : 
۱ - هذه درجات ۷ طالبات فى لختبار ما آوجد الانحراف العیاری 
ألدرجة : ۴ ۰ ۰7 ۰۸ be‏ ۰۱۲ ۰۱۵ ۱۷ ۰ 
Y‏ س هذه درجات ۱۶ طالبة فى لختبار ما م احسب الانحراف المیاری ۰ 


a ۲۳ » ۲۵ ۰ ۲۸ ۰ ۲۳ ۰۱۷ , ۲۸ ۰ ۱۸ « ۲۰ « ۲۶ الحرجة‎ 
۰ TE ۲۰ ۰ ۲۱ ۰ YA VO 


۳ . حساب الانحراف العیاری للدرجات التكرارية : 

اذا كان لدینا مثلا e‏ درجات ۱۰ افراد فى اختبار ما موضوعة فى 
صورة الدرجة وتکرارها ( ای عدد الأفراد للذين حصلرا على هذه الدرجة ) ١‏ 
ولحساب الانحراف المیاری یلزمنا حساب الترسط الحسابی لهذه الدرجات 
حيث أن الانحرانات تعتمد فى جومرها على هذا التوسط ۰ ولذلك نضرب کل 
درجة فى تکرارها حتى نحصل على الجموع الكلى للدرجات ثم نتبع الخطرات 











الوضحة فى الجدول الآتى  :‏ 

ASS الدرجة‎ 
۲ %, d 8 

× c 3 اس‎ O ww 

1 I. A Y 3 

١ N Yo ۳ o 

۳ je MA ۳ 1 

4 4 Y 4 ١ 5 

yv y 1 \e ١ Ye 
۳ Ve = (Xd) مد‎ ٠١ = موك‎ 


م == 
ر متوسط مريع الانحرافات عن التوسط = ع = VON‏ 





- Wu 


٠,‏ الاتحراف المعيارى = بأ كر = كرا تقريبا 
ای أن معادلة الانحراف العيارى فى هذه الحالة هى : 


Ce X مدرك‎ =e 


ن 
۳ - حساب الانحراف العيارى لفثات الدرجات بالطريقة الختصرة : 


اذا جمعت القيم أو الدرجات على هيئة فئات فى جول ذكرارق » نضطر 
لایجاد الانحراف العیاری بالطريقة الختصرة وهي تغتمد على ما اغتمدت عليه 
الطريقة الختصرة لحساب التوسط ۰ فهى تفرض أن مدی Bl‏ ۱ بذلا من SA‏ 
الحتیتی لها ۰ وتفرض متونطا تخمینیا فى ای فئة ما تقترب من وسط التوزيع 
التکراری » وتجعل قيمة هذا التوسط مساویا للصفر * ثم تحسب الانخرافات 
عن هذا الصفر » بحيث تصبح انحراقات الفثات الأقل منه متسلسلة بالطريعة 
التالية : . ۰۲-۰۱ ۰۰۰ وتصبح انحرافات القثات الاکبر منه متسلسلة 
بالطريقة التالية : ١‏ 2 ۲ ۰۳ ۰۰۰ ثم يحسب متوسط الانحرأفات التكرارية 
ومتوسط مربمات الانحرافات التكرارية بنفس الطريقة التی بیناها فى حسابنا 
للانحراف المیاری للدرجات التكرارية ۰ ثم يصحح التقدير القرضى TA‏ 
والتوسط بالمادلة الآنية التی تعطینا النتيجة النهائية للانحراف المیاری ٠‏ 


nn 
٠ متوسط مربعات الانحرافات  مربع متوسط الانحرافات‎ Y ع دف‎ 





د ۹8 - 








مثال: 
فج رك 1 “coxa‏ يع" 
صفر ۲ e‏ ت۱۰ o. Yo‏ 
ىو و LA ۷۹ Vw‏ 
vr 4 VE ۳ ۸ y‏ 
t SA 5 Y BAT}‏ ۱۷۹ 
oy ١ o ۱ or ER‏ 
Y‏ ۷۲ صفر صقر صفر صفر 
av ١ ay ۱ av _r.‏ 
rar £ ۹1 Y tA rs‏ 
Ww 4 ۷۲ Y vi -t- |‏ 
NE ۷ ۹ ٤ vo f.‏ 
E YER teed: gies e‏ 
MY - No You = Las‏ 





۱ الانحرافالمعيارىع =ف \ متوسطمربعاتالانحراقات_مربعمتوسطانجرافاث 


AN 
۱۷۵ 11¥ 

(— = o = 
Yo» Yo» 


vam Yo =‏ ( ەر 











Vo‏ ۲۶ = هر۸ تقریبا 


ويمكن صياغة الانحراف المعيارى فى صورة رمزية کالاتی : 





2 مد Xd)‏ مدك »اج ,۲ 
else‏ 


y 





NO 
س حسساب الانحراف العی‌اری بالطريقة‎ ٤ 
تمتمد على الدرجات‎ El وهی ادق طريقة لحساب الانحراف المعيارى حيث‎ 
الخام دون الاستمانة بالانحرافات ۰ وهى لذلك لا تحتاج الى تصحیح اثر‎ 
_ : الفئات ويحسب الانحراف العیاری بالمادلة الآتية‎ 
هم دجم‎ 
ع = ۷ متوسط مربعات الدرجات - مربع متوسط الدرجات‎ 


فاذا رمزنا الى الدرجة بالرمز س 6 مربع aja‏ 


0 

مد 

.'. متوسط مريعات الدرجات = سس حيث ن ase‏ الدرجات 
pá y‏ 


5 In متوسط الدرجات‎ 
bd 





.. مربع متوسط الدرجات = (E I‏ 


وتتحول المعادلة السابقة الى الصورة الرمزية التالية : 


rin 
رعس‎ ee: 


يوضع الجدول التالی درجات ۷ طالبات - لحساب الانحراف المیاری 
نتبع الآتى : 











=M- 





الدرجة (س) مربع الدرجة ص" 
x‏ 1 
n 3‏ 
A‏ 34 
Ye. \‏ 
ves Y‏ 
(ro 16‏ 
YAS w‏ 
مدس = ۷۰ مد س۲ = AW‏ 
م = 13 
AS‏ 
Y, ۷۰ AV‏ 
Fa 3‏ مر 
=e.‏ $- 5( 
A‏ 
be‏ ۱۶ر۱۲۳- ۱۰۰ 
b=‏ ۱۶ر۲۳ = هلارة تقريبا 
,1 : 


لصب الانحراف العيارى من الجدول التكرارى الآتى والذى یوضع 
توزيع درجات ۵۰ طالبا فى لختبار اللفة ٠‏ 


HI Tec =4 “VAs Vo Ye foo Lo YY Y Pol 
۱ ۲ ٩ ۱ 5 ۱۲ 1١١ ۸ ۲ صض‎ ۳ | 


mm [U 























“cd T ك‎ <x a a 
Yo ve 1 ۰ Y a 
ea 15 As t- صقر‎ Tr 
18 5 مس"‎ Y- x IT. 
YY ٤ سكا‎ Ya A ti: 
M ١ No ‘i AN Tar 
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اتبایی 
VARIANCE.‏ 
رأینا أن للتباين هو.متوسط مربعات الانحرافات عن المتوسط , ای أنه 
مربم الانحراف Sia‏ ۰ 

٠‏ والتباین من أهم مقناييس التشتث لاعتماده الباشر على الانحرافه 
العیاری + ایضا و احدى التوسطات لانه فى.جوهره متوسط at‏ الانحرافات 
ولذلك فهو يملح لقياس الفروق الجماعية :بين الانواع الختلفة للتوزیمات 
التكرارية fhe ٠‏ : حساب الفروق بين مستویات تحصيل الطلبة والطالبات 
بالنسبة SY‏ مادة من الواد + ویسمی هذا النوع من JU‏ بتحليل التباين ٠‏ 

وللتباين فائبته الاحصائية المباشرة فى قياس الانحراف العیاری للمجموعات 
الختلفة او ما بمكن أن نسميه بالانحراف العیاری الوزنی * 
مثسال: 7 

أحسب الانحراف الميارى لدرجات الطلبة والطالبات وذلك بمعرفة عدد 
الافراد والتوسط والانحراف العیاری لكل مجموعة منهما : 


الجموعة ١‏ الجبوعة ب 5 
ن = ۷۰ نم = ۲۰ 
m‏ ۰ م = 
EE ۱ ree‏ 


ase‏ الجموعتين ن > ن, + نم 
=+ 
ine‏ 
eta x PR ۳‏ كا Û‏ 
التوسط الوزن AA‏ 
ن, * ن, 
do xy.‏ + و Tox‏ 


۰ التومط الوزن = مس سس س ۷ 
'. اللتوسط الوزنی ( م ) SET‏ = ¥ 





=M-— 


۰ فكرة التباين تقوم فى جوهرها على حساب مربعات فروق الانحرافات. 
.. فنحسب مربع فرق كل متوسط عن التوسط العام + 
.'. فرق متوسط الجموعة ! عن التوسط العام ق, 
إل قبا > لم سام = Fs.)‏ 
لقم > Cem)‏ = راو ۷ ۷ وه 
وتضبه معادلة التباین الوزنى معادلة التوسط الوزنى مع اخئلاف بسيط 
يدور فى جوهره حول فكرة مربعات الفروق * 
2 : ع نع نم + FOG‏ ان 
التباين الوزنی = ar‏ 
Xx 1% 4 V> ٩ + ۲۰ x ۲۲ + ۰ XT”‏ ۳۰ 
۷۰ + ۳۰ 
vA: =‏ 


.. 6 = الانحراف المیاری للمجموعتين مما = Y‏ ۵۰ر۲۸ = ONE‏ 


ويمكن الاستفادة بهذه الطريقة لحساب الانحراف ,السپاری الوزنی لای 
ase‏ من الجموعات المختلفة وذلك عن طريق معرفة عدد كل منها « متوسطها + 
والانحراف العيارى لكل منها + 


مقار نة بين ye‏ التشتت 





هما سبق » نجد أن الدی الطلق هو آقل متاييس التشتت las‏ وثباتا : 
وخاصة فى حالة وجود قيم متطرفة لا تمثل الجموعة التى ينتمى الیها ٠‏ 

ثم وجدنا أن نصف الدى الربيعى ( نصف مدى الانحراف الارباعی ) 
يقتصر على مدى النصف التوسط من مجموع القيم . الا أنه لا يتعرض الا 
لقيمتين هما الربیع الادنی والربيع الاعلى فقط ٠‏ ويستخدم عندما براد الحصول 


على مقاس تقریبی للتشتت فى وقت قصنر ٠‏ وعندما یکون فى الحموعه قىم 
متطرفة ٠‏ 


ا 

اما الاتحراق العیاری فهو أكثر مقاييس التشتت دقة نظرا لانه يستخدم 
فى حسابه جمييع قيم الجموعة ٠‏ 

ويستخدم الاتحرا GGG‏ فى كتير من الطرق الاحضائيه الأخرى » كما 
J‏ حالة معاملات لارقباط أو مقاييس الدلالة * ولذلك مهو أكثر مقاييس التشتت 
استخداما E‏ 

تمارين : 

۰ - اوجد صف مدى الانحراف الارباعی من الجدول التکراری الآثى : 
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؟ ‏ هذه درجات ۱۵ طالب فى امتحان ما ۰ لحسب الانحراف العیاری 
EIER ۰‏ 
Youve‏ وک 

: آوجد الانحراف العيارى للدرجات الخمس للتالية‎ — Y 
۰۷۰۴ ۵ 

٤‏ س آوجد الانحراف العیاری لدرجات ٩‏ طالبت فى امتحان اللغة 
آلفرتسپة 7 
FOV eV Are Oe Ke V‏ 

ه ‏ اوجد الثینی ال ۲۵ ( الارباعی الأول ) والمثينى لل 1۰ من 
الدرجات التالية : 






درجة الاختبار ماس ها تفس ها ۸ 
التكرار دك ]۳۱۱۸-۱۲ lol‏ ۱۱۱۱۳۰۱۰۱۸ 
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۷ أوجد الانحرافت المعيارى من الجدول التكرارى الآتى 


ف ال اا ام 





* ل احسب الانحراف المعيارى للقيم الآتية : 
Y‏ لل cr e‏ الا VE AG‏ كا وض UVA MA‏ 
Me AY AO OVE A‏ لوم VECA CVA‏ 
٠١س‏ احسب الانحرا ف‌العیاری للقيم الآتية : 
BE WE WE TE SE ee |‏ 
١ل‏ لحسب الانحراف المعيارى pall‏ الآتية : 
۵ 6۲ ۱۰4۱۰۰۳۱۱۰۰۵ 
۲ أوجد Thad‏ مدی الانحراف الارباعی من الجدول التکراری الآتى : 
8352 موك يي A‏ 
—1A|—Y4 nd ۲‏ )04— 
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شرحنا فى القصول السابقة » توزیمات الدرجات والاحصاء الستخدم 
لشرح مثل هذه التوزيعات ٠‏ قماملنا فى البداية مع توزيعات درجات خام للجموعة 
من الختبرين ٠‏ ورأينا كيف تحسب متاييس التشستت والنزعة المركزية ۰ 


ومن الصعب تفسير الدرجة الخضام للفرد على الاختبار بدون اسنتخدام 
بعض أسس القارنة أو العايير ٠‏ والدرجة الخام هى الدرجة الأصلية او الفعلية 
التى لم تعدل أو تحول بای طريقة ٠‏ هى الرقم صح أو خطا ‏ معتمدة على الطريتة 
التى استخدمت ف تقدير الدرجة. ٠‏ هى ببساطة عدد الاجابات الصحيحة التی 
يحصل عليها الختبر ٠‏ والدرجة الخام فى حد ذاتها ليس لها ای معنى : وتكتسب 
معنى مقط ı‏ عندما تقارن مع مقاييس آخری * بيانيا »فان الدرجة الخام هى 
المسافة من نقطة الصفر على .الخط العددى الى القيمة المددية التی Sted‏ اداء 
المتحن على الاختبار ٠‏ فمثلا » الدرجة Y‏ من ۱۶ مفردات موضجة فى الكل التالى؛ 





وعندما نحاول تفسير درجات من توزيعات مختلفة ومجموعات من الأفرلد » 
فانه يتضح اننا نتب بعض الطرق الاضافية لکی نستطيع تفسير ومتارنة 
الدرجات ٠‏ فمثلا » للفرض أن طالبا ما حصل على درجات تحصیل : ۸۲ » «ay‏ 
۵ على اختبارات PAS‏ ب , ج على التوالی ٠‏ ماذا تعنى هذه الدرجات 
بالنسبة للی الاداء النسبى ؟ 

ولتسهیل التفسير e‏ » فاننا نحول الدرجاث بواسطة اضانة أو طرح ثابت , 
او بواسطة بعض لازج للعمليات الحسابية الاربمة ٠‏ والدرجة الناتجة من 
التحویل غالبا ما يكون لها اسم خاص او محدد ۰ وممکن لستخدام عدة طرق 
Gt‏ الدرجات الخام بعد تحويلها ٠‏ 


وسوف نتناول فى هذا الفصل بعض التحويلات الأكثر شیوعا ۰ 





~ yA 
: التحويل‎ 


هو قاعدة ر أو مجمومة قواعد ) لتحویل الدرجات من مقناس ( مثال : 
مقياس الدرجة الخام ) الى مقياس آخر ( مثل مقياس انحرافا الدرجة ) ٠‏ وممکن 
تصنیف كل التحويلات اما الى تحويلات خطية أو غير خطية ٠‏ 

Alinear transformation : التحويل الخطى‎ 


تحول الدرجات من مقياس الى آخر بحيث لا يتغير سكل التوزيع ٠‏ 
والتحويل ممکن أن يكون خطيا مثل UW yore‏ درجات خام ولتكن س , تحول الى 
مجموعة درجات محولة ولتكن ص y‏ بواسطة العادلة الخطية ٠‏ 


ص) = اس + ب حيث 6۱ ب ثوابت 


وتحانظ التحويلات الخطية.على. الفروق النسبية بين الدرجات الخام ٠‏ 
هذا النوع من التحول الخطى ممكن ان يستخدم للحصول على مجموعة درجات 
محولة متوسطها وأنحرافها المیاری وتباينها ريما يختلف عن هذه آلدرجات الخام 
(Wit)‏ ۱ 


كمثال للتحويل الخطى » التحويل من مقياس الدرجة الخام الى مقياس 
انحراف الدرجة , والعكس بالمکس » هو تحويل خطى ٠‏ انظر الشكل التالی : 


MUNGIA ب‎ nt 
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Anen Linear transformation : التحويل غير الخطى‎ 

يحول الدرجات من مقياس BY‏ بحيث يختلف شكل التوزيع ۰ ای ان 
التحول غير الخطى يعطى قوزيع درجات محولة يختلف شكلها عن شکل الدرجات 
الخام ۰ ويتم مثل هذا التحول غير الخطى عندما نريد أن نضبط شکل مجموعة 
درجات — حيث توضح توزيع الدرجات الخام انحراف عن الاعتدائية س وخلك 
للحصول على توزیم اعتدالی معیاری ٠‏ 

JUN‏ التالی یوضح توزیم مسنن « أو مشرشر Jagged‏ » حول بواسطة 
قاعدة معينة نتج عنها توزيع مسطح أو مستطیل ٠ ) ۵۲ : ۵ ( ٠‏ 

مثال : اعطیت مجموعة من الدرجات الخام هى : 

EMV ALA DE ole 

القاعدة : 

)1( رتب الدرجات ترتيبا تنازليا ٠‏ 

(ب) أعطى تقدير لكل الدرجات فى الس ۲۵ من التوزيع للدرجة الحولة 
بالدرجة ۳ , وال ۲۵/ التالية بالدرجة ۲ , ۰۰۰ الخ ٠‏ 
٠‏ ويتضح WG‏ تطبيق هذه القاعدة لتوزيع الدرجات الخام الشکل التالی : 


LO e 





de 


le‏ الررماست انا 
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Ar ds Ja 
٠ وهناك طريقة واحدة المعرفة اذا كان التحويل خطيا او غير خطى‎ 


وهذه الطريقة هى رسم الدرجات الاصلية والدرجاث الحولة كما هو موضع 


فى الشكلين التنالین : 
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ناذا وقعت كل النتط على خط مستقيم كما هو فى للشكل )1( التاكد 
أن التحويل يكون خطيا ۰ واذا لم تقع النقط على خط مستقيم كما فى ككل (ب) 
غان التحويل يكون غير مستقيم ٠‏ 

الحتيتة الهامة هو أن التحويلات الخطية تحانظ على شكل توزيع الدرجة ٠‏ 
ر مثال : الدرج البنی على درجات محولة خطية له نفس خواص الشکل تماما 
مثل اادرج البنی على مجموعة الدرجات الاصلية ) ۰ التحویلات غير الخطية , 
من اذاحية الاخری. » تغير دائما شکل توزیم درجة ٠ Lay)‏ ره :4ه ) ء٠‏ 


التو ذيع الاعتدالى 
NORMAL DISTRIBUTION‏ 


من اجل مناتشة تحويلات اخرى لها معنى اکثر » نحتاج أن نلخص Lin‏ 
وحدة التوزيع أو اللحنی الاعتدالى ٠‏ والتوزيع الاعتدالي له اهمية فى القياسات 
السيكلوجية » ونحتاج له فى حالة القياس جماعی المرجع ٠‏ وهو ليس توزيما 
واحدا له مقياس ثابت فالتياس , لكنه عائلة من التوزيعات النتظرية ای 
ینترض أن لها الشكل العام الجرسى ولها عدد لا ثهائى من الأفراد ٠‏ 


ونذكر احیانا أن متغيرا ما ٠‏ مثلا ء التحصيل الحسابی « موزع اعتداليا » 
normally distributed‏ وهذا يعئى أن توزیم درجات التحضيل الحسابی 
تتبع al‏ الاعتدالی ٠‏ وتختلف التوزيعات الاعتدالية فى امكانية التغير أو 
التحول ٠‏ وبالطبع » يعتمد الركز على المتغير موضع الاعتبار وعلى متياسه 
فى التياس ٠‏ 


وعلى ذلك ء فان المركز Location‏ . وامكانية التغير تحدد شكلالتوزيع* 
وحيث أنه من ااستحيل تكوين جداول لكل امتزاجات المتوسطاث والتباينات 
للتوزیمات الاعتدالية ٠‏ فاننا نعتبر وحدة النحنی الاعتدالی » ويسمى أحيانا 
النحنی الاعتدالى المعيارى » الذی له متوسط = صفر e‏ وانحراف معيارى = ۱ 
والساحة = ١‏ لكى يكون هو التوزيع الأساسى ٠‏ ويستخدم بكثرة فى الاحصاء 
الوصفى والاستدلالی + 





Be 

الفرق بين التوزيعات النظرية والتجريبية : 

' التوزيع التجریبی هو توزیم القيم التى حصل عليها من التياس gl‏ 
للمينة فى سمة ما ۰ آما التوزيع النظری » فهو ما استخلض عن نظرية ما سواء 
كانت حسابية او شيئًا ۰ فمثلا » اذا سالت ماذ! تتوقغ اذا آلقيت Gee‏ مليون 
مرة ؟ الاجابة Ore gees‏ وجه ۰ ۰۰-ر۰۰ه كتابة ٠‏ هذا مع العلم انك لم تلق 
العملة مليون مرة ولا اى شخص آخر فعل هذا ٠‏ وانما استنتج هذا من الخاصية 
الثنائية للعملة:٠‏ واذا اجریت التجربة ورصدت النتائج فى جدول » فسسوف 
نحصل على توزيع تجريبى.مشابه فى الشكل للتوزيع النظرى الذى سبق ذكره ٠‏ 

ويوجد ase‏ من التوزيعات النظرية والتى تهم متخصصی القياس , لکنذا 
سنقتصر فى الوقت الحالی على التوزيع الاعتدالی ٠‏ 


A‏ الاعتدالى 


هو توزیم یاخذ شکل منحنى متمائل أو منحنی مداد كماهو فى 
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ومو دو کی واه وی ST‏ ما .لا:تهاية:, وهذا يعلى أن خو 
النحنى الاعتدالی لا تلمس خط القاعدة ومذا يعنى أن النهايات المظمى تمتد 





~ ۱۱ 


الى ما لا نهاية ۰ ويشبه النحنی الى حد كبير ناقوسا متلوبا ولذلك يسمى 
lal‏ بالنحنی الجرسی ۰ 


ويستخدم منحنی Gusta‏ أو النحنی الاعتدالى لشرح امكانية 
حدوث الصدفة ۰ فمثلا . اذا القيت ۱۰ عملات ۱۰۰۰ مرة فان توزيع الصورة 
والكتابة بالدسبة للمشر عملات سیاخذ شکل النحنی الاعتدالی تقريبا ٠‏ واذا 
رسمنا منحنیات لتوزيع صفات نفسية أو جسمية وجدنا انها تمیل كلما زاد عند 
الحالات الى شکل التوزیع الاعتدالی , الا أن هذا التوزیم الاعتدالی لا يمكن 
أن نحصل عليه تماما فى البحوث التجريبية ۰ ای أنه تجرید لما يجب أن یکون 
عليه التوزيع ونحن تفترضه دائما لاننا نلاحظ أن البحث كلما اتسم وزاد دقة 
قربنا من التوزیم الاعتدالی أى أنه اذا تصورنا بحشا مثاليا » لم تكن هناك 
اخطاء متعلقة بحجم العينة ومدى تمثيلها للمجتمع أو متعلقة بظروف الاختبار 
من ناحية مناسبته لعمر ومستوى تعليم افراد العينة من ناحية e‏ ولثباته وصدقه 
من ناجية GA‏ او متعلقة بظروف. الباحث والبحوث الزاجية والصحية عند 
تطبيق الاختبار » او متعلقة بالصفة او السمة التاسة ٠‏ واذا تصورنا ايضا 
Lai‏ استطعنا اجراء البحث على جميع آفراد الجتمم الاصل عتد ذلك فقط بمكن 
أن نصل الى التوزيع الاعتدالى النموفچی ۰ 

وتتضمن أنواع الظواعر phenomene‏ التی تقترب من الذحنی الاعتدالی 
القياسات السيكلوجية ١‏ البیانات ال deniographic‏ , مثل الميلاد والوت , 
بیبانات اقتصادية مثل الانتاج والاجور » بیانات anthropmetrical‏ للاجناس 
تتضمن الوزن والارتفاع » احصاءات بيولوجية للانسان 6 للحیوانات 2 
النباتات » أخطاء الملاحظة لسرعة الحركة والسمات الطبيعية والعقلية ٠‏ 


ويتضمن منحنى التوزيع الاعتدالى على خمس وحدات انحراف معیاری 
اعلي وأقل نقطة النتصف ٠‏ ومع lb‏ فانه لأغراض قياس السلوك الانسانى » 
"تختزل الى مل ۲ وحدات انحراف معیاری » وتوزيعات النسبة الئوية الموضحة 
فى الشکل السابق تعتبر كافية بصفة عامة لقیاس آداء الفرد ٠‏ 


ویتضح التجمع حول التوسط بنسبة ZU‏ من الجتمع یکون مركز داخل 
راو ضمن ) + ۱ وحدة انحراف معیاری ۰ ویوضح النقصان السریع فى الجتمم 





= NT. 


تجاه طرفي المنحنى آن ۹7 / من الجماعة يقموا داخل ج ؟وحدة اتحراف معيارى 
عن المتوسط - 
وال 59 / من الساحة المحصورة داخل 4 ۲ ائحراف معيارى عن 
التوسط ۰ وهكذا ؛ بمعرفة خواص التوزیم الاعتدالى بالنسبة إلى المساحة 
تحت المنحنى تدل على أنه عندما تكون الدرجات موزعة اعتداليا ٠‏ هان الحرجة 
+ ۲ انحراف معيارى نادرة الحدوث ٠‏ 
وعلى ذلك يمكن تلخيص خراص النحتی الاعتدالی کالاتی : 
۱ - وحدة النحنی الاعتدالى تكون متمائلة حول التوسط » لها انحراف 
معيارى يسماوى واحد والساحة تحت الذحنی تساوى واحد ٠‏ 
۲ س يحدث اعلی ارتفاع للمنحنى عند التوسط = صفر ويقل فى الارتفاع 
القيم س البعيدة عن المتوسط ٠‏ وتوجد ثلاثة انحرافات معيارية 
لقيم س على كل جانب من التوسط ١‏ ويتجه المنحنى لخط القاعدة » 
بینما یبتی خط التقارب الوجب والسالب لا نهسالی ٠‏ 
۳ — تمثل قمة النحنی التوسط والوسيط والئوال وهی النقطة التى 
لذا استطنا منها عمود فانه یتسم النحتی الى نصفين متساوییل 
وتکون مساحة کل تسم هی ۵ من الساحة الكلية 2 
٤‏ . يمكن تقسیم کل نصف الى ثلاثة اتسام طول کل متها = واخد 
لنحرلف معیاری ۰ نمثلا يمكن الحصول على + ١‏ خ , + ۲ ع + 
+ ۲ ع وبالثل لتصف الاخر "Eritrea‏ 
o‏ س لسبة المماحة الحصورة بين التوسط 6 + ۱ ع هی ¿NEW‏ 
وبالثل الساحة الحصورة بين التوسط 6 - ۱ ع تساوى 2۳۶۱۳ 
فتكون الساحة الحصورة بپل + ١‏ ع »س ١ع‏ ك ONE‏ + 
FANT = ۳‏ ۰ 





5 نسبة المساحة الحصورة بين + ۰6۱ + ۲ ع تساوی ۱۳۵۹ر 
it,‏ ۲-۰6۱ ع = ۱۲۰۹ر ۰ وعلى ذلك تكون 
الساحة الحصورة بين + ۲ ع ٠‏ س ۲ 6 = ۲۵۹ار + EW‏ 
NEW +‏ + 110% = 5:دكر . 


۷ س ثسبة المساحة المحصورة بين + ۲۰۲ ع هى LINE‏ 
قساوی Lal‏ السماحة المحصورة بين ۲ ع ۰ - ۲ ع ۰ وبثاء 
على كلك فان المساحة الحصورة بين ج ۳ ع تساوی ۲۱۶ ۰ر + 
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۹ + ۲4۱۴۳ر + EF‏ + ر ۲۱۶ = SAVY‏ 
تتریبا ای ان الساحة الحصورة بين التوسط ء + ۳ ع والتوسط, 
+ ۲ ع والتوسبط ۰ - ۲ ع = ZART‏ من للساحة الكلية ٠‏ 
A‏ يلاخظ أن نتطتی تحول النحنی أى النقطتين االتين يبدا فیهما 
النحنی أن يغير اتجامه تقابل القيمتين م + ع مع ٠‏ 
اشكال التوزيع : 
عتدما نتعامل مع جماعات صغيرة. » فان التوزيع لا يقترب من المنحنى 
الاعتدالى تقريبا ۰ ويمثل كثيز من التوزيعات التى يحصل:عليها ak‏ الى أن 
تاخذ احد SA‏ للتالية z‏ 
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وتحن نعنى بهذا le‏ توزيعات درجات الاختبار وقياسات تعليمية آخری 
تطادنى تقريبا احد الأشكال الوضحة عنا ۰ ای » ليس بالضرورة آن كل توزیم 
يكون نموذجا واحذا e unimodal‏ ربما يتضمن التوزيع التكرارى اکثر من 
قمة ٠‏ وعندما يحدث هذا يقال ان التوزيع متعدد القمم multimodal‏ كما يتضح 
فى ES‏ توزيع له قمتان ٠‏ 


وهناك عدد من اللاحظات بالنسبة لهذه الأنواع العديدة من التوزيعات . 


+ symmetrical تكون متمائلة‎ flat التوزيعات الاعتدالية والسطحة‎ ١ 
وینتج‎ ۰ asymmetrical: التوزيعات اللتوية تكون عديمة التناسق‎ 
) Pile فى التوزيع عندما تتجمع ( أو تتكدس‎ skewness الالتواء‎ 
وممكن أن يكون‎ ٠ الدرجات على احد جانبى متوسط التوزيع‎ 
التوزيع له التواء موجب كما هو موضح فى شكل ( ب ) حيث يكون‎ 
الوسيط » المتوسط تكون كل منهما على‎  ) الشائع ( او اللوال‎ 
والالتواء السالب كما فى شكل ( ۱) ۰ حيث يكون‎ ٠ يسار الآخر‎ 
والتوزيع‎ ٠ الشائع الوسيط والتوسط على الجانب الأيمن لكل منهم‎ 
ممكن أن يكون احد الاثنين ۰ ويعنى بالتمائل‎ bimodal الثنائى‎ 
٠ أن نصف التوزیم الايسر هو صورة مطابقة تماما للنصف الايمن‎ 


۲ - الاختبارات الصعبة جدا » ومتوسطة الصعوبة » والسهلة » ينتج 
عنها توزیم ملتوی سالب ( معتدل تقریبا ) وملتوی موجب على 
التوالى ۰ فاذا انحرف التوزیع عن الشکل التمائل ٠‏ فانه یگون 
ملتوى اما فى الاتجاه للوجب او السالب ۰ 


ویوضح الشكل (ب) منحنی ملتوی موجب GV‏ الطرف اللتوی 
فى الاتجاه الوجب أو الأعلى ٠‏ وعلى العکس فان التوزبع ER)‏ 
التواه سالب GY‏ الطرف يشير الى او یتجه الى الجانب النخنض ۰ 
كما هو واضح من الشکل , فان الوسيط يقع دائما بين النوال 
( الذی سیکون اعلی نقطة على النحنی ) وبين التوسط ۰ ای أن 
التوسط هو آترب التاییس الثلاثة لطرف النحنی ٠‏ 





— ۵ 


» ) قياس مجموعتین مختلفتیل تماما » مثل ( الرجال والسسیدات‎ Y 
على متغيرات منتقاء مثل الوزن الجسمی سوف ينتج عنه توزیع‎ 
٠ ) ثنائی كما عو فى شکل ( ج‎ 

٠ فى للتوزيعالاعتدالى » تتساوی قيمة التوسط  الوسيط » والنوال‎ - ٤ 
فى التوزيع اللتوى الموجب » فان التوسط له القيمة الأكبر » يليه‎ 
وف التوزيع اللتوى السالب تعكس‎ ٠ الوسيط » وأتلهم المنوال‎ 
الوسيط ربما‎ dei فى بعض حالات غير عادية » فان‎ ٠ هذه القيم‎ 
٠ تساوى قيمة الضوال‎ 


Kortosis : 


خاصية اخرى للتوزيع » هو الدرجة التى تنحنى عندها قمتها او تتفرطح 
اذا كانت قمة التوزیم منحنية بحدة « فانه يطلق عليه Leptokurtic‏ . وبطق 
على التوزيع الاعتدالى Ul mesokurtic‏ التوزيع الفلطع فيطلق عليه 
platykurtic‏ والشکل التالى يوضح هذه التوزيعات ٠‏ ( ۱ : 0۹۸ ) + 


Lep to ku rhe 
mesckucht 


نما له ام 


AMES رما جول‎ kurtosis ال‎ sty (ap JE 


الحرجات المي ارية : 

هى تحویلات خطية لا تبدل ( أو لا تغير ) شسکل التوزيع ۰ وتسمی 
الدرجات العيارية » التی لها التوسط . التباین e‏ وشکل التوزیم الاعتسدالی 
المیاری » بدرجات اعتدالية معيارية ۰ وممكن ان نحصل على درجات اعتدالية 
معيارية باحدی طريقتين ٠‏ اذا كان التوزيع الاصلی للدرجات اعتدالى الشكل , 
فان الدرجات المعيارية الحولة ستكون درجات اعتدالية معيارية ٠‏ 








۱۲ 


آما اذا كان توزیم الدرجات ملتوی ثو Kurtotic‏ فاننا نستختم تحویلا 
غير خطی لنعدل الالتسواء » ووضع توزيع الدرجات فى شکل توزیع اعتدالی 
معیباری ۰ (5 :88 ) : 

" وسنئكر هنا نوعين أساسيين من الدرجات العيارية )2( 

)1( الدرجات المعيارية الخطية ٠‏ 

(ب) الدرجات العيارية التننة Normalized‏ . 

Linear Z — Scores : الدرجات العيارية الخطية‎ (1) 

تحافظ التحويلأت الخطية على الفروق النسبية بين الحرجات الخام ٠‏ 
ممكن أن تحول ای عضو من عائلة النحنیات الاعتدالية بالتحول الخطى للحصول 
على توزيع له متوسط وتباين التوزيع الاعتدالى المعيارى ۰ ويتم هذا بطزح 
متوسط مجموعة الدرجات من کل درجة ؛ ثم قسمة الفرق على الانحراف الفیاری 
للدرجات الاصلية ١ ٠‏ 1 





STE  ) 2 ۱ الدرجة الميارية‎ 
t 


والدرجة العيارية ببساطة هى عدد وحدات الانحراف المعيارى لدرجة خام 

معينة تكون el‏ أو Jal‏ من التوسط ٠‏ بالاضافة الى ذلك » فان الدرجات 

العيارية هى درجات مسافة حيث أن وحدة الانحراف العيارى مسافة ثابتة خلال 

التیاس ٠‏ وتمتاز الدرجة الميازية عن انحراف الدرجة ٠‏ بانها لا تدلئأ فقط اذا 

د GS.‏ درجة الطالب اعلی او أقل من متوسط الجموعة » لكنها تدلنا أيضا عن 

المسافة التى يبعدها عن التوسط فى وحدات انحراف معيارى ۰ ويستخدم هذا 
الوصف خاصة e‏ عندما يكون التوزیم له شكل اعتدالی ٠‏ 

۰ الدرجة. الخام ۱8۰ فى توزیع متوسطه يساوى ۱۰۰ رانحرانه المیاری 
فساوی ۰سوف تقابل الدرجة الميارية ۲ ( أعلى التوسط ) ۰ ویدل هذا على 
آن المتدن الذی حصل على الدرجة ١4٠‏ هو ۲ انحراف معیاری اعلی متوسط 
اداء مجموعة المتحنین فى lía‏ التوزيع . 
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واذا حصل مختبر على الدرجة للخام ۸ فى توزيع متوسطة يمساوى * 
وانحرافه العيارى يساوى ۲ فان الدرجة الميارية تساوى هرا ۰ وهذا يدل 
على أن آداءه هرا وحدة انحراف مميارى الى التوسط الحسابی لمجموعته - 

: JA 

حول الدرجات الخام الخمس التالية الى درجات مميارية ٠‏ 

للدرجات : ۰۰1۰۳۰۲۰۱ 


الحسل : 
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ر4١4‎ = ۲۷ = لتباین‎ Vee 
وهكذا.‎ ۰ ١ = هذه الدرجات الحولة لها متوسط = صفر وانحراف معیاری‎ 
فان دزجة الفرد اللاحظة عند المتوسط لها الدرجة الميارية (2) تساوى صفر ء‎ 
وتدل الاتمارة الموجبة والسالبة للدرجات الميارية على الاتجاه فقط ۰ ای اعلى‎ 








= MW 


لو اقل من التوسط ۰ ويدلنا الرقم العددى على عدد الاتحرافات الميارية التى 
تبعد عن التوسط ٠‏ 
en:‏ 


الدرجة العيارية (2) = ۲را تمنی. آن الدرجة الخام للفرة هى ٣را‏ 
وحدة انحراف معيارى اعلی .المتوسط ٠‏ 


« عندما تحول مجموعة من الدرجات الکام لها ای متوسط وانخراف معيارى 
الى درجات معيارية » فان هذه الدرجات Ela‏ سيكون لها متوسط: = صفر 
وانحراف معی‌اری = ۱ ۰ 


وباستخدام الدرجات الميارية نستطيع متارنة الذرجات داخل الجموعذ 
الواحدة وبين الجموعات الختلفة وهذا Y‏ توفره لنا الحرجات الخام ٠‏ 

3 Add 

اذا حصل الطالب (1 ) على ٠١‏ اخطاء فى اختبار اللفة وكان متوسط 
فصله  <‏ وانحرلفه للميارى = ۲ ۰ Lely‏ حصل الطالب (ب) فى فصل AS‏ 
على نفس الامتحان على ۸ أخطاء وكان متوسط فصله = ” وانحرانه‌المیاریت Y‏ 
آى الدرجتين أفضل ؟ لابد من تحويل الدرجات الخام الى درجات مميارية حتى 
نستطيع أن نقارن بين الدرجتین ٠‏ 





N 
we للحرجة الميارية للطالب )1( = اكد كك مگ‎ .". 
Y AA 5 a 
ےت دم‎ SS الميارية للطالب رہم ے‎ do 


نرى أن الطالب (ب) اداژه اردا نوعا بالنسبة لباتی نصله عن اداه 
الطالب ( ! ) ٠‏ على الرغم من أن أداءء يزيد بخظئين عن اخطاء الطالب (ب) ۰ 
وممكن أن تستخدم الدرزجات Ayla)‏ لحساب التوسط الوزنى لدرجات 
لختبار ء حيث تختلف الاختبارات فى مدى امكانية تغيرها ٠‏ لنفرض اننا ذرغب 
في اعطاء وزن slits‏ للاختبارات الثلافة الأولى ٠‏ واعطاء الاختبار الرابع Gas‏ 
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وزن الاختبارات الأخرى ۰ ولكى نحصل على متوسط اداء کل طالب على 
الاختبارات الاربعة نتب الآتى : 


تحسب الدرجات العيارية على حدة لكل اختبار ٠‏ .ثم نجمع الدرجات 
المعيارية. للاختبارات الثلاثة الأولى + ضمف الدرجة العيارية للاختبار الرابع 
ثم قسمة الناتج على مجموع الاوزان ٠‏ 


( وزن من ١‏ لكل من الاختبارات الثلائة الأولى» ووزن من ۲ للاختبسار 


النمائى ) ٠‏ 
أى أن : 
2 + 22 + و2 + 24 
التوسط للوزنی E E‏ میات )£ CANS‏ 


5 


نستخلص مما سبق أنه لایجاد أى نقطة او درجة فى وحدة توزیع اعتدالی» 
يجب أن نحل Y‏ الدرجات الخام الى درجات معيارية ۰ ثم بالرجوع لجدول 
مساحات وحدة النحنی الاعتدالی لنستدل على مساحة التحنی التی تتع بين 
التوسط وبين هذه الدرجة للعيارية ۰ وتدل مساحة الممود فى الجدول على 
السماحة تحت وحدة منحنی اعتدالی بين التوسط والدرجة الميارية المحددة ٠‏ 


ومکذا » فان الدرجة العيارية ١٣ر‏ تدل على نسبة من ۱۲۵۵ر أو ANNO‏ 
من مساحة النحنی التی تتع بين التوسط وبين هذه الدرجة الميارية ۰ وحیث 
أن النحنی متمائل » فان نسبة ۵۵ر۱۲/ من مساحة اللحنی تقح أيضا بين 
الدرجة العيارية SIT‏ والتوسط ٠‏ 

SI «‏ نستخدم جدول وحدة النحنی الاعتدالی ء الذی له متوسط من 
صنر وانحراف ممیاری من ۱ ۰ يجب إن نحول اولا الدرجات الخام الى درجات 
معيارية » والتی متوسطها = صفر وانحرانها المیاری = ١‏ ایضا » ٠‏ 

وبالتحویل الى الدرجات الميارية ٠‏ ممكن ایجاد الساحة بين أى درجتين 
فى التوزيع الاعتدالی ۰ مع ذلك ٠‏ يجب أن نکون حذرين فى حساب السماحة اذا 
كانت الدرجات على نفس الجانب آو فى الجانب العكس من التوسط ٠‏ 





2 

وسنوفح هذه النقطة. بالثالين التسالین. : 

مثال : 

لففرض أن لدينا مجموعة من الدرجات موزعة توزیما اعتدالیا وکان متوسط 
التوزيع ۷۰ » والانحراف المعيارى > 1 ۰ ما هو جزء المساحة من التوزيع التی 
تقع بين الدرجات ۷۳ ۰ ۷۸ ؟ 

¿Jal 

ابتحویل الدرنجات ۷۲ ۶ ۷۸ نحصل على الدرچات الميارية Te‏ 
على التوالي ٠‏ : 

وقيم الساحة القأبلة من الجدول هى : ۱۹۱۵و للدرجة الميارية هو , 
۲ للدرجة العيارية ١ ۰ ANT‏ 

وه هی الساحات بين التوسط والدرجات العيارية ۰ وحیث أن كلا من 
هاتين الدرجتپن تقعان على نفس جاتب التوسط » » فاننا نطرح المساحة الاصتر 
من الساحة الاکبر لنحند للساحة بين النقطتين + 
Bet‏ 1° جزء المساحة بين الدرجات الخام ۷۳ ۰ ۷۸ > st AY‏ س ۹ار = 
۷ او يسساوى تقريبا ۸/۲۳ من التوزيع ٠‏ 

والشكل البيانى التالى يوضع هذا الثال ٠‏ ( ۳ : 44 ) . 





oc on Ve ve كلا‎ ARC AA 
Axed 14 Salt u año يبوم‎ Wee 9 
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مشال ۲ : 
نفرض أن لدينا مجموعة من ۱۵۰ درجة موزعة اعتدالیا « متوسطها AD‏ 
وانحرانها المیاری = ۸ ۰ ما هو عدد الدرجات التی يتوقع أن تقع بين ۸۳ . 
۱ ؟ 
Ja‏ : 
نجول الدرجات الخام ٩۱۰۸۴‏ الى درجات معيارية ٠‏ 


la Ao — AY E 9 7 1 
nal = TI = ۸۳ للدرجة للميارية للدرجة لخام‎ .: . 
8 


۸۵ MN 





الدرجة المميارية للدرجة الخام Gece or = ٩۱‏ 
باستخدام الجدول للسسابق نجد أن السساحة بين التوسط والدرجة 
الميارية - 10 = ۹۸۷.ر ۰ 


والساحة بين التوسط والدرجة العيارية ١۷ر‏ = ۲۷۳۵ر وحیث أن 
الدرجات تتع على جوانب مختلفة من ااتوسط ء فاننا نجمع الساحات » فنحصل 
على ۲۷۲۱ر كجزء من الساحة التضمنة بين النتطتين + 


ولتحديد عدد الدرجات التی نتوقع ان نجدها بين هاتين النقطتين ٠‏ نضرب 
Sl) ( ۰‏ للدرجات A > ركالك١ x‏ 00 أو ۵7 درجة تقريبا ) ٠‏ 


والشکل التالی يوضح توزيع الدرجات والساحة ( ۲ : هو ) ٠‏ 





_ We 





۰ - Na , 
¿e عتم‎ ae e ec Kh 
Aa لط عه امم عع‎ 1 u 
ولاو‎ feo = ball ارا‎ ٩۱ ney Roe st sey (WG JO” 

US‏ ررات موزعة اعرالا 


واستخدام وحدة التوزيع الاعتدالى لا تكون ملائمة فقط , لكنها ضرورية + 
Mah‏ » لنفرضي ای أجرى لختبار التاق علي فرد وحصل علي الدرجة ۰ + ماذا 
تغنى.. هذه ألدرجة ؟ 


يالنسبة للقياس جماعی al‏ لا تدلنا على ىء » لكن اذا.علمنا آن 
الخوسط والانخراف العیاری يساوى ۵۰ » ٠١‏ على التوللی ‏ فاننا نقول ان 
daa‏ كانت ۲ لنخراف معیاری اعلى التوسط ٠‏ وعذه امعلومة لاضانية تكون 
محدودة نوعا Ue‏ حتی pla‏ أن درجات التلق كانت موزعة ة اعتدالبا ٠‏ 


وبالرجوع الى للجدول السابق:, نجد أن ZVI‏ تقريبا Ge‏ درجات 
للتلق الوزعة تكون أسفل الدرجة ۷۰ ۰ 

وتستخدم وحدة التوزیح الاعتدالی لكى تفسر الدرجات التی يحل 
عليها ۰ اختبارات القدرات العامة والقدرات المتلية لخاسة , متلها مشل 
درجات الأداء على اختبارات التحصیل ٠‏ تمطی توزیمات عامة للدرجات تکون 
قريبة جدا من التوزيع الاعتدالی ٠‏ 





۳ 

(ب) الدرجات العيارية القننة : Normalized Z — Scores‏ 

يحدث أحيانا آن يكون شکل توزيع الدرجة الخام غير اعتدالى ر مثل . 
ملتوى موجب ) ۰ لکننا نعلم أن مقياس السمة موزعة اعتداليا فى الجتمع ٠‏ 
ولكى تستخدم طرق نظرية الاختبار الاعتدالية فى تفسير درجة الغرد ‏ تحصل 
عملیا ( أو تجريبيا ) على توزيعات من هذا النوع المتنن normalized‏ بمەنى » 
تحول التوزيمات الغير خطية الى اعتدالية normality‏ » وهي تحويلات خطية ٠‏ 

ملحوظة : 

عندما نتیس متغير! موزعا اعتداليا فى الجتمع ۰ فان توزیع الدرجة تير 
الاعتدالى للمينة ريما يعكس تصور أو نقص ف الاختبار او عدم التمثيل الجید 
فى Gx‏ الختبرین ٠‏ 

الدرجات التائية : 

: رج) لها عيبان مسا‎ li 

)1( تصف الدرجات تكون سالبة ٠‏ 

(ب) يعبر عن الدرجات ككسر عثتری: ۰ 


T — Scores 


ولحذف عذین العيبين « ممكن أن فحول الدرجات الميارية الى مجموعة 
من الدرجات بمتوسط واتحراف معیاری مختلف ٠‏ مثل das‏ التحویل هو التحویل 
الى الدرجة للتائية ٠‏ 


ومفهوم متیاس الدرجة التائية اقترحه فى William ( SAYA) Sot‏ 
٠ ) ۰ :( A. McCall!‏ والدرجات الحولة الى درجات تائية لها متوسط 
من ۵۰ ولنحراف معیاری من ٠١‏ * ويحذف هذا dale‏ الدرجات السالبة e‏ 
والکسور العشرية ٠‏ وتحسب الدرجات التائية بسهولة بواسطة ضرب الدرجة 
العيارية × ۱۰ واضافة ۵۰ . 


ای أن معادلة تحویل الدرجات العيارية الى الدرجات التائية ( ت ) هى : 
ت = ٩۰‏ + ۱۰ × الدرجة الميازية ٠‏ 
او ت =+ ب × ( الحرجة المعيارية ) . 





— Wen 


حيث ب = القيمة الثابتة الستخدمة للانحراف المعيارئ الجديد ٠‏ 
1 = القيمة الثابتة الستخدمة للمتوسط الجديد ( ۴ : ۶۱ ) ۰ 


وعلى ذلك ؛ فان قیم "2 = ا تقابل ت = ١ا‏ 


7 = ۲ تقابل ت = ۷۰ 
Z‏ _ هرا تقابل ت = ۲۵ ومكذا ٠‏ 


بيئما تطبيق هذه العادلة ينتج نتيجة بها كسر عشرى ( مشال2۱) مد 
۲۳را تقابل ت = ۷ر۳۷ ) ۰ فان قيمة ت تسجل بعد تقزينها الى العسند 
الصذیح أي = ۳۸ تقريبا ۰ وحبث أن درجات ت تسجل الى اقرب عسدد 
صحیح .. واشارتها موجبة , غانها تفضل عن الحرجات المميارية ٠‏ 


والشکل التالی يوضع العلاقات بالنسبة للانواع UE‏ لدرچات الاختبار 
فى توزيع اعتدالى ( ه : 9۷ ) ٠‏ : 


yn 


BE q gr ¿ts Et Est بوي جع‎ 


جو +« +> ١ا‏ مم مو ادم تا ET‏ 


سس 


% < Geo و ده‎ pe e 
والتاكية‎ Babs يرغم العارقة بيه الررمة‎ OO 
4 تو & اعتراط‎ 


Ae woo 


(Dos 


Vena 


متسال : 


حول الدرجات العيارية الآتية الى درجات تائية ٠‏ 
الحرجات العيارية : ٤۹ر۱‏ ۰ VGA‏ ۰ س كر س ٠۹‏ را س ۷۸ر 





— ۱۲۵ 








الحل : 
الدرجة التائية ر ت ) 
الدرجة العيارية (2) 0۰۰۰ 
vi 13M‏ 
At‏ گر۸ه. 
eri EN)‏ 
ار ۷ر4۷ 
ر ۰ر 


° VAL 
والطريقة الباشرة لحساب الدرجات التائية من الدزجات الخام طويلة‎ 
ومعتدة « ولكن يوجد عدد من الجداول الخاصة لتحويل الدرجات للى درجات‎ 
و‎ 





والدرجأت التائية لها قيمة خاصة ۰ حیث انها تحول الدرجات المياربة 
باشاراتهم الوجبة لو السالبة والاجزاء المشرية فى مقیاس من اعداد صحيحة 
من صفر الى ۱۰۰ وحدة ۰ فمثلا وجدنا أن الدرجة العيارية هرا تقسابل VO‏ 
درجة تائية والدرجة العيارية YO‏ تصبح VO‏ وهكذا ۰۰۰ 


Area transformations : تحويلات المساحة‎ 


اذا تن شكل توزيع الدرجات كنتيجة للقحويل » فانه یحصل على 
للدرجات الناتجة من تحويل المساحة ٠‏ ولا تحافظ عامة تحويل المساحة على 
الفروق النسبية بين الدرجات الخام ۰ ومن تحویلات الساحة : الثینیات والرتب 
؟لثينية . العايير A‏ » معايير الدرجة الثينية « olas‏ امسن ۰ ممايير 
الفرفة الدراسية ٠‏ وسنتناول بألتفصيل الثینیات ٠‏ 


Percentiles : الئينيات‎ 


يمكن التعبير عن درجة الاختبار کمئینی ( قياس ترتیبی ) عن طريق وصف 
موضمها النسبى بالنسبة لمجموعة من الدرجات ٠‏ ويجب أن يتم تمیبز واضح 





ir. 
فان الئینی‎ , Lil وكما‎ ٠ Percentile Ranks  ةينيثلا مين الثينيات والرتب‎ 
ويحصل‎ ٠ هو العدد الذی يمثل نسية الدرجات التى تزيد عن درجة خام معينة‎ 
عليها بواسطة حساب عدد الدرجات التى تزيد عنها درجة معينة ثم قسمة هذا‎ . 
۰ ٠٠١ × الرتم على العدد الكلى للدرجات والضرب‎ 
: فاذا كان لدينا ۲۰ درجة كالتالى‎ 
۷۷ VA — AN AV —A9 م‎ — 1 °+ 91490 
— 1 VE ۱۵ 11V Tr ۷۵ ۵ 


فان الدرجة ۸٩‏ تکون اعلی من ۱۵ درجة من العشرین درجة ٠‏ 
وبتسمة yt‏ × ۱۰۰ نحصل على ۷۵ ۰ ومکذا » فان الدرجة ۸٩‏ تکون 
عند الثينى ال ۷۵ ۰ 
والآن اذا Libel‏ تفس الاختبار لفضل آخر من ۲۰ طالب وحصلنا على 
الدرجات التالية : 
۸ الال ل A £ Y‏ 1-۹-۹ — 
As Ae AN AA ALAA‏ ولا VV‏ ۷۷ مت 
Yo‏ + 
مان الدرجة ۸٩‏ نفسها فى هذه المجموعة تزيد ب ٠١‏ فقط من العشرين 
درجة ٠‏ ومذا يمثل الثينى الخمسين ٠‏ 
ويوضح هذا الشرح أنه من الصعب تفسير درجة اختبار على أساس 
مطلق » ومن الاجدى تفسير الدرجات بالنسبة لدرجات ٠ GAL‏ 
آی أن الثينى هو الدرجة الخام ٠‏ التى يقم اسفلها نسبة مثوية من 
الدرجات ٠‏ بينما لرتبة الثينية هى النسبة المئوية للحالات أسفل هذه للنقطة ٠‏ 
نمثلا » لذا كان ۸۶ / من الأفراد فى مجموعة ما تقم اسفل الدرجة ۱۱۵ ۰ 
فان لل ۱۱۵ هى الثینی ال 85 * 


والرتبة الثينية للدرجة ۱۱۵ هى ۸٤‏ ۰ ولربط هذا بنتيجة الاختبار ٠‏ 





— Wwe 


تقول ببساطة ۰ ٠‏ أن درجتك عند المثينى ال ٠ ۸٤‏ فهذا يعني أن ۸٤‏ من 
الاغراد فى المجموعة درجتهم آتل عنك » ۰ 

« الثینی هو نقطة تقدیر تقع تحتها نسبة معينة من الدرجات ۰ للرتبة 
الثرنية هو قيمة محولة تقابل النقطة الئينية ٠‏ بهذا المفهوم ۰ الثینی هو قيمة 
على المقياس الاصای للقياس » والرتبة اأئينية هو قيمة على al‏ الحول »۰ 

قوزيع AN‏ توزيح الدرجات الحولة » يكون مستطيلا ( يسمى 
توزيع منتظم أو متفاسق Uniform‏ » ولذلك فان المسافة بين ای رتبتن. . 
مثينيتين متجاورتين تحتوى ١‏ / من الساحة ٠‏ وحيث اننا نتعامل مع توزيع 
الدرجات اللاحظة والتى توزيمها ليس مستطيلا » فان التحويل الی الرتب 
الثينية ينتج عنه تغير فى السانة النسبية بين الدرجات ٠‏ نمثلا , لذا حولنا 
مجموعة درجات خام موزعة اعتداليا الى رتب مثينية ٠‏ فائها تاخذ مسافة 
درجة خام اتل لكى تشمل ١‏ / من ألساحة التريبة من متوسط التوزيع La‏ 
تاخ ذه عند الأطرلف ٠‏ 


فنحن نرى آن القرق بين الرتب الثينية ۰۰ ؛ ٠١‏ ف التوزيع. الاعتدالى 
لمجموعة من الدرجات يكون حوالی ۱۳و لها اتحراف معیاری واحند ۰ وعلى 
العکس » فان الفرق بين الرتب الئينپة ٩۰‏ ۰ ۹۰ تکون حوالی ۳۳و تقریبا ٠‏ 
لها انحراف معیاری ولحد + 

ویعتبر هذا عيبا لاستخدام الثینیات والرتب الئينية ۰ لآنه مع التوزیع 
الاعتدالی للدرجات الخام » قان فروق الدرجة للخام القريبة من متوبذط التوزیع 
تفتج, عنها فروق أكبر فى للرتب الثيتية » بینما فروق الدرجة الخام القريبة من 
آطراف التوزیم تنتج عنها فزوق اصفر.فى الرتب للثينية ٠‏ 

ومکذا e‏ فان التشويه فى التحویل من الدرجات الخام الى الرتب الثينية » 
لا یرقی على الفرق النسبی بين الدرجسات كنتيجة لهذا التحریف » فانه من 
الناست ان نهمل الفروق الكبيرة نسبيا فى الرتب الئينية فى منتصف التوزيع 
الاعتدالى الجموعة درجات pla‏ . ونلتفت الى الفروق الأصغر نسبیا فى الرتب 
da‏ عند الاطراف لمجموعة درجات خام موزعة اعتداليا + 





- WAL 
الرتبة الئينية ملائمة جدا لسهولة تفسير درجات الاختبار » خاصة‎ « 
: للافراد غير التخصصی مع ذلك » فهناك عيبين للتوزيعات الاعتدالية‎ 
أ تعكس الفروق الكبيرة فى الرتب الئينية فى منتصف التوزيع فروق‎ ١ 
٠ درجة خام صغيرة‎ 
٠ تعكس الفروق الصغيرة فى الرتب الثينية عند أطراف التوزيع‎ y 
٠ فروق درجة خام كبيرة‎ 
: العایر‎ 
ان الغرض الهام لتحویل توزیع درجات الاختبار هو تفسير الدرجسات‎ 
واعطاء بعض العنی لها ۰ وکما رأيئا » فان الدرجة الخام ومثیلاتها النسبة‎ 
الثوية ليس لها فى ذاتها معنى أو دلالة ۰ فالدرجة الخام تمجز عن اعطاء ای‎ 
ومکذا » لا يكون للدرجة الخام ولا للنسبة الثوية دلالة فى حد ذاتها بل‎ ٠ تفسير‎ 
+ ندتاج الى معيار یکسبها معنی‎ 
ولذلك كان لابد من تحویلها حتي تصبح ذات دلالة للحاصل عليها ۰ وتلك‎ 
AA وتخدم‎ ۰ pull الدرجات المحولة هى التی نقصدما عند الکلام عن‎ 
غرضین : س‎ 
٠ فهى تحدد مركز الفرد بالنسبة لعينة التقنين‎ ١ 
٠ تمکننا من مقارنة مركز الفرد على مقياس بمركزه على غيره‎ - ۲ 
ای أن المعايير منى ملخصات للاحصاء الذی يشرح أداء للختبرين فى مجموعة‎ 
مرجمية على الاختبار موضم الاعتبار ویتصد بالاختبار هناء فوح من اداة‎ 
٠ التی اس‎ 
: تمارین‎ 
: حول الدرجات الخام الآتية الى درجات معيارية‎ - ۱ 
۰ ۵ , ۵۰۰4۸۰4۰۰۱۰1۸ ۰۵4 fF ۵۲ OA 


ANS اذا كان التوسط والانحراف العیاری لثلاث مواد مختلفة‎ Y 





- Ma 
۱۳ 2,6 6 w= ec) 
(ب) م < ۸ € عم < ه‎ 
۷ = مې‎ (٥١ la) 
فاذا حصلت شین على الدرجة ۷۲ فى المنهج )1( وحصل احمد‎ 
على الدرجة ۱۸ فى النهج (ب) ء وحصل عمرو على الدرجة ۷۷ فى‎ 
5 المنهج ( ج ) ۰ ای طالب اداؤه انضل نسبيا فى النامج الثلاثة‎ 


Y‏ — الجدول التالی يوضح التوسط للحسابى والانحرلف العیاری لاربم 











اختبارات : 

(JAN الاختبار (۱) الاختبار «ب) الاختبار رج)‎ 
ay: AN 3. wu 
٤ ۷ ۷ o  یرایملا‌فارحنالا‎ 


سس سس سس 


وکانت درجات شبرین واحمد وعمرو على کل لختبارات کالاتی : 











(3) (>) (ب)‎ (۳ 
a AA Ag Ae شيرين‎ 
At . vw ۰ aan! 
Vee ۹۰ ta 4 عمرو‎ 


A AA APR O نت‎ 

واعطيت للاختبارات الأوزان التالية : الاختبار (۱ ) وزن من ( ١‏ ) 

الاختبار (ب) وزن من ( ۲ ) » الاختبسار ( ج) وزن من ٠|‏ ؟ ) » والاختبار 
( د ) وزن من ( 4 ) ۰ أى طالب من للثلاثة agil‏ انضل فى هذا eet!‏ ؟ 








الفض ساس 
LG‏ 





الباین لازم( أو التلازى ) 
COVARIATION‏ 


ناقشنا فى الفصول السايقة توزیما واحدا * ولتد شرحنا التوزيع وحددنا 
مقاييس النزعة المركزية ومقاييس التشتت ۰ وسنتناول الآن توزيع متغيرين + 
أى التوزيع الثنائى ۰ ای أن اعتمامنا فى هذا الجزه سيتحول الى تحلیسل 
البیانات التى لها اکثر من متغير BLS YI y‏ او الملاقة للتى توجد بين متغيريز 
. او اكثر ۰ عادة يتم تطيل متغيرين ويحددوا بالحور الافتی س والراس ص ٠‏ 
وعندما تحدثنا عن التغير الولحد » رسمنا مضلعه التکراری فى بعدين لما عند 
. مناتشة التوزیم الثناشی 0۷۵/۵1 غنجد أنه يحدث فى ثلاث ابماد ٠‏ 


منال : 
الجدول للتالی یوضح توزیم درجات ۵ افراد على متغيرين منفصلين 
win‏ 


Cp) الدرجة رس الدرجة (ص' ( سرسم,)‎ ill 





a ۲ ۲ ۱ ۱ 
۲ \ y a 
صفر صفر‎ ۳ ۳ > 
۲ y ۰ ٤ د‎ 
١ Y 3 o a 





مدس = ۱۵ مح ص = ۱۵ 
ve v=‏ 


والشكل التالى يمثل توزیع المتغييين : 





Wo 





4 & x 4 9 

كليل )برثي ترزبح Ae‏ 

وحدد مركز الافراد بواسطة الاحداث ات المحددة مه اسطة arte‏ الشاب 
للمتنيرين س » ص ٠‏ 


فمثلا » تحدد الاحدائيا ت‌للفرد | عند س = ۰۱ص = ۲ ۰ وبالنظر 
للشكل السابق نلاحظ اتجاها لتوزيع ثنائى يتجه بحيث أن الدرجات لارتفعة 
على مس مرتبطة مع الدرجات المرتفعة على ص » والدرجات النخقضة على س 
مرتسلة مع الدرجات النخفضة على ص ٠‏ فمثلا » الأفراد د » ه لهما درجات 
انحراف موجبة على كل من المتغيرين س » ص ۰ والافراد ! » ب لهما درجات 
انحراف سالبة على كل من التفیین س » ص ٠‏ فاذا لتجه الافراد الى أعلى 
أو أسفل التوسط على كلا المتغيرين ٠‏ فاننا نقول أن هناك تباین متلازم ٠‏ 
Covariation‏ فى درجاتهم + 

ويحدد التباين اللتلازم ل س ء ص کالاتی : 





۱۲۵ 


wt te 
u 


التباين التلازم = 


ويدل ماس اص على التلازم Covariance‏ آی هو متوسط حاصل 
ضرب انحراف مجموعتين من الدرجات ٠‏ 


ويلاحظ أن انحراف الدرجة لشخص ما على المتغير س تضرب فى انحراف 
الدرجة لننس الشخص على التغير ص ۰ وعلى ذلك يمكن تعرینه کالاتی : 


« التلازم هو متوسط حاصل ضرب انحراف الدرجات لتفیرین » ۰ 


وهو یفیدنا فى توضیح العلاقة » لکن تفسیره لیس سهلا متل ممامل 
الارتباط + 


مفهوم الارتبساط FAT‏ 1 


Interrelations الهام الر: رئيسية للعلوم هو تحلیل العلاقات البينية‎ ant 
للمتغيرات ۰ وتساعد الدراسات الارتباطية فى الحصول على أوصاف الظامرة‎ 
بمخاولة تحديد الدرجة التى برتبط بها متغيران والى ای مدى يؤثر التغير فى متغير‎ 
على المتغير الآخر ۰ ويحرسى عالم الفيزياء العلاقة بين درجة الحرارة والضغط‎ 
٠ للغاز بان يغير درجة حرارة الأول ليحدد الضغط عند درجات حرارة مختلفة‎ 
وق العلوم الاجتماعية » واتحيانا فى العلوم البيولوجية » تتعلق المتغيرات التى‎ 
فمثلا , ربما‎ ٠ تدرس بخواص الأفراد ۰ ويهتم العلمون بصفة خاصة بالعلاقات‎ 
يرغب الدرس فى معرفة العلاتة بين الذكاء والسلوك القاوم ( أو العارض‎ 
التلاميذ » وما مى العوامل أو الشروط المرتبطة بالتدريس‎ ) recalcitrant 
“Jal التاجح ؟ , أو ما هى نواحی السلوك التى تعتبر النبىء الأفضل للاداء‎ 
يجب أن يختبر كل انواع‎ ab) ومن أجل تحديد الاجابات لهذه الاسئلة قان‎ 
ولدراسة العلاتات يضطر الباحث ان ياخذ قياسات على افراد‎ ٠ الملاتات‎ 


٠ عديدين‎ 


فمثلا , اذا اخذنا فى الاعتبار متغيرين مثل الوزن والطول » فان قياس الطول 





— 


والوزن ل ن من الأفراد ينتج عنه ن من آزواج اللاحظات والتى عن طريقها 
يمكن تحديد اذا كان المتغيران يختلفان معا ۰ ومن الهم تحديد صورة المسلاقة 
) رياضيا ) والدقة التي يمكن بواسطتها عمل التنبؤات ٠‏ 

وابسط الصور الرياضية تعبيرا عن العلاتات عی : 

ص < ۱ + پ س ۰ 


حيث س » ص تدل غلى التغیرات e‏ ثوابت تحسدد من اللاحطات ٠‏ 
ویمکن تحدید دقة Gail‏ » ومن اللاتم أن یکون لدينا بعض المتاييس العامة 
لهذه الدتة ٠‏ احد هذه المقاييس التی يمكن حسابها والتى تعطى معلومة بالنسبة 
لدرجة Gall‏ ودرجة العلاقة هو مقياس معامل الارتباط » ويرمز له بالرمز Lv)‏ 


ولا يدانا متیاس العلاقة هذا » على درجة الملاتة فقط ء انما Lilsy‏ أيضا 
على إقتران المتوسطين والاتحرافیل المعياريين ويسمح لنا بكتابة المادلة 
الخطية لدنبژ س من ص أو ص من س ٠‏ 
وعلى الرغه, من أن الارتباط Y‏ يتضمن معنى السببية ء الا أنه اداة منيدة 
لعمل التنبؤات ۰ فالارتباط یوضع الملاقة بين متغيرين » فهو يدلنا على مدى 
ارتباط متغيردن ١‏ أ١‏ المدى الذى بحدثانه معسا ٠‏ 

فيلا : 

العلاتة بين متغيرات الطول والوزن ٠‏ القوة والسن » AS‏ واللستوى 
الاجتماعی e‏ الاشتمدادات coe‏ 
ریمکن ذكر السؤال الخاص باعلاتة بين متغيرات من هذا النوع کالاتی ؛ 


هل هناك اتجاه للفرد الذى تقديره مرتفع ( أو منخفض ) على صفة لأن 
يكون مرتئما أو منخفضا على صفة اخرى FLAT‏ ويجب أن نذكر أن esa‏ 
تتضون متغيرا ولحسدا فقط ٠‏ 


هل اطوال الأبناء ترتيط مم أطوال آبائهم ؟ هبل نسب ذكاء الراشسدين 
تئتفی الى نسب ذكائهم فى الطنولة 5 





-W. 

معنى الازتبيط واهبیته  :‏ 

ثری مما سبق » أن الارتباط فى معناء العلمى الدقيق هو التغير الاتترلنی ۰ 
أو بمعنی AT‏ هو الفزعة للى لقتران التغير فى ظامرة بالتغين فى ظامرة اخری ٠‏ 
ويقاس هذا الاتتران بمعاملات الارتباط التى تهدف الى قياس الاتتران 
القائم بين ای ظاهرتين قياسا علميا احصائيا دقيقا ۰ ومكذا فان ممامل 
الارتباط يلخص البيانات العددية لأى ظاهرتين فى معامل واحد » كما كانت 
مقاییس النزعة الركزية ومقاييس التشتت تلخص البیانات العددية للظواهر 
الاحص‌ائية المفردة ۰ 
وقد یکون هذا التغير الاقترانی ایجسابیا مثل زيادة طول عمود من الحسديد 
تبعا لزيادة درجسات الحرارة ٠‏ 


وتنتج الارتباطات الوجبة عندما يحصل الانراد على درجسات مرتفعة على 
المتغير الأول ویحصلون LAT‏ على درجات مرتفمة على التغير للثانی ۰ كذلك 
اذا حصل الأفراد على درجات منخنضة فى المتغير الأول وعلى درجات منخنضة 
فى المتغير الشانی ٠‏ 

فمئلا » الارتباط الوجب بين" الطول والوزن يعنى أن مؤلاء الأفراد الذين 
أعلى من التوسط فى الطول یکونون أيضا اعلی من التوسط فى الوزن » وان مؤلاء 
الذين يكوتون اقل من الترسط فى الطول یکونون بالثل اقل من التوسط فى 
الوزن * 

وقد يكون هذا التغير الاقترانی سالبا مثل : نقصسان حجم قطعة الثلج 
تيعا لزيادة درجات الحرارة ٠‏ 

وتنتع الارتباطات السالبة عندما يميل الأفراد الذین يحصلون على درجات 
مرتنمة على النغبر الأول فى أن يحصلوا على درجات متختضة فى المتغير الثانى » 
ومؤلاء الذين يحصلون على تتدیرات منخنضة فى التغير الأول » يحصلون على 
تقدير مرتفع على المتغير الشانی ٠‏ 


وتتحصر قيمة معامل الارتباط بين + ۰۱ صفر ١  .‏ ۰ 
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وتدل Gall‏ + ۱ على ارتباط موجب تام ۰ فاذا كانت العلاقة مطرده 
ر کالملاتة بين قطر الدائرة ومحيطها ) كانت قيمة معامل الارتباط + ۱ ۰ 


وتعنى الديمة + ١‏ آن التوزيع الثنائى يكون خطا تماما ۰ آى أن الدرجسات 
الرتفعة على المتغير س ترتبط مع الدرجات الرتفمة على التغر ص ٠‏ والدرجات 
النخنضة علي المتغير س ترتبط مع للدرجات النخفضة على المتغير ص ٠‏ والشكل 
التالی يمثل علاقة موجبة حيث ترتبط الدرجات الرتفمة مع بعض والدرجات 
النخنضة مع للدرجات النخنضة ٠‏ 


E 
برضم مارقة مر تا مق‎ WA 


ونحصل على ارتباطات صغرية عندما يقدر الأفراد بارتفاع على المتغي 
الأول ويقدرون بالثل بارتفاع على التغير الثانى » مثل ما يقدرون مانخفاض » 
او . عندما يقدر الأفراد بانخفاض على المتغير الأول يقدرون بالثل بانخفاض على 
المتغير الثانى مثل ما يقدرون بارتفاع ٠‏ ای أن القيمة العددية للارتباط تصل 
الى الصفر عندما يتلاشى التغير الاقترانى لدرجات التياسين ٠‏ وعذا يدل على 
انه لا توجد علاقة على الاطلاق ء أو ارتباط صغرى ٠‏ ای آنها تمثل الغياب التام 
لارتد'ط خطی بين التفیرات ٠‏ 


. وتدل القيمة ‏ ۱ على ارتباط سالب تام ۰ فاذا كانت الملاقة عكسية 
كاملة ( كالعلاتة بين حجم الغاز وضغطه فى حدود معينة ) » كانت قيمة معامل 
الارتباط = ٠ ١‏ 


ای أن معامل الارتباط = ١‏ يدل أيضا على علاقة خطية das‏ لكن 





و ~~ 
هنا ترتبط الدرجات الرتقمة على المتغير س مع حرجات التغر ص النخفضة » 
وترتبط درجات التغير س النختضة مع درجات ص الرتنمة » ای أن هناك 
انمكاسا تاما » أو علاقة UT‏ كما ى للش كل التالی : 





١ س‎ 
Dr an علرقة‎ rare 


والارتباط الكامل لا وجود له فى الظوامر الطبيعية e‏ والمعامل الناتج 3 
البحوث النفسنية أو الاجتماعية يكون عادة كسرا موجبا أو سالبا ۰ فالقيم بين 
صفر ۰ ١‏ ( سواء موجب او سالب ) تدل على درجات متباينة ( أو مختلفة ) 
للارتباط الخطى ۰ 


فمشلا » من المحتمل وجود علاقة موجبة معتدلة بين اختبار الذكاء واختبار 
التدصميل ٠‏ وهذا يمنى » أن الدرجات الرتفعة على اختبار الذكاء تميل إلى أن 
ترتبط مع الدرجات الرتفعة على اختبار التحصيل ٠‏ 


أما اذا كان لحينا علاقة بين مقياسين » مثل درجات الذکاه والزمن التظب 
لحل مشكلة » فمن الحتمل أن تكون العلاقة سالبة ۰ ای أن المختبرين الذين 
درجاتهم مرتفعة على اختبار الذكاء ياخذون زمنا قليلا لحل اة « والختبرين 
الذين درجاتهم منخنضة على الذكاء یاخذون زمنا طویلا ٠٠‏ 

والتنبؤ مو الهدف الاساسی للبحث الارتباطی ۰ فمثلا , اذا كان آلارتباط 
بين الطرل والوزن = ١٠ر‏ ء فاننا نستطيم التنبؤ بحقة عن وزن هرد اذا Use‏ 
طوله . اکثر منه اذا كان الارتباط = ۲۵ ر فتط ٠‏ 





۳ 


ای لن فغرفة درجة القرد على متغير تسمح لنا بالتنبؤ بحقة عن درجته على المتغير 
35 ,7 
وتفيد مماملات الارتباط ایضا » فى اختبار الثبات » الصدق ء وف بناء 
الاختبارلت + 

ولا یتاثر معامل الارتباط بزيادة أو نقصان درجات الاختبارات بكمية 
ثابتة ۰ فاذا اضفنا ر أو طرحنا ) عددا تابثا الى جميع درجات آی لختبار » 
فان هذه الاضافة ( لو الطرح ) لا تژثر فى ترتيب الأفراد بالنسبة لدرجات الاختبار 
ويبتى التغير الاقترانى القائم بين الاختبارين كما هو ولا یتأثر بهذه الاضافة 
( أو النقصان ) ایضا يمكن أن نضرب كل درجة × ۱۰ ولق يؤثر هذا على حجم 
معامل الارتباط ۰ 

ومن للخواص الاحصائية Lad‏ لعاملات الارتباط , أن النوزيع للتکراری 
لها یتترب من التوزيع الاعتدالى كلما لقتربت القيم العددية لتلك الارتباطات 
من للصفر ء ويلتوى ol gill‏ شديدا كلما اقتربت الارتباطات من الواحد للسحیح ٠‏ 

Scatter plots : فقط الانتش‌ار‎ 


لكى نحصل على رؤية بصرية ( او تمثيل بصرى ) للعلاقة بين متغيرين + 
يستخدم الاحصائيون رسما بيانيا يعرف بأسسم نقط الانتشار ٠‏ وهو عبارة عن 
رسم بیانی للارتباط حيث تمثل كل نقطة فيه زوجا من الدرجات ٠‏ 


ويوضح الشکل التالی الأنواع الثلاثة للعلاتة التی ممكن أن توجد بين 


۰ ) 54٠ : ۷ ( ٠ متخرین‎ 





a (>) m 
ap Ahr برس رای‎ IPE 





اا 


يوضم الرسم )1( ارتباطا موجبا حيث تتجه مساحة النتط من اليسار 
الاقل الى لليمين الاعلی ٠‏ ويدلنا هذا على انه كلما ازداد متفر ٠‏ یتفم الثانى 
ايضاء 

ويوضح الرسم (ب) لرتباطا سالبا ء حيث قتجه مساحة النقط من اليسار 
الاعلى الى اليمين الاتل » موضحا أنه كلما ازداد متغير + ينقص للتغیر الثاني ٠‏ 

ويوضح الرسم ( ج ) ارتباطا صفريا . أو لا توجد علاقة على الاطلاق ٠‏ 
اذ كلما تغير متغير » لا يتبعه تغير فى الآخر ٠‏ 

انواع التغر الاقترانی : 

تختلف طرق حساب معاملات الارتباط تبما لاخثلاف البیانات العددية 
وكيفية تصنیفها ء وباختلاف نوع الاختبار واختلاف الظواعر الدروسة ایضا ۰ 
فقد تدل البیانات العددية على درجات الافراد أو على نجاحهم ورسوبهم او على 


ترتیبهم ۰ ویمکن أن نلخص اهم ضور التغير الاتترانی لأى مقياسين فى الأنواع 
التالية :— 


 : التغبر الاقترائى التتابع‎ ١ 

المقياس الذى يعتمد على الدرجات الفعلية يتوم فى جوعرة على المسلسل 
للبيانات المددية » ويسمى هذا النوع المتتابع : مثل ۰۱۲ ۱۵۰۱۳ ای اقتران 
تتابع تدريج التیاس الأول بتتابم تدرج المقياس الثاني ٠‏ والعلاقة بين المتغيرين 
Lie‏ علاتة خطية ۰ وهناك طرق مختلفة لحساب معامل الارتباط فى هذا النوع 
من التغير الاقترلنى وتمتمد جميعها على الانحراف المعيارى وانحراف الدرجات 
عن متوب‌طها e‏ وان كانت كلها مبنية على طريقة بيرسون الخاصة بحاصل ضرب 
المزوم التى سیاتی شرحها بالتفصيل فيما بعد ٠‏ 

: AN التغر الاقترانى‎ Y 

وفيه نمیز جيل : 


(۱ ) افتران تتابع القیاس الأول بثنائية تدريج المتياس الثانی مثل درجات 
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الافراد نن اختبار ما ودرجتهم على سؤال معين من نفس الاختبار ۰ ( ای الدرجة 
الكلية على الاختبار ودرجة نفس الفرد على هذا السؤال اذا كانت١١‏ أو صفرا ) + 
ولا نستطيع هنا أن نستخدم طريقة حاصل ضرب المزوم لبيرسون.» انما 
فهستخدم معامل الارتباط الثنائى فى ایجاد هزه للملاعة۰ Biserial Correlation‏ 

» لذلك‎ JAS ۰ (ب) افترانتنائية القياس الأول بتنائية القیاس الثانی‎ ٠ 
لتتران ثنائية الإجابة على احد الأسئلة بثنائية الاجابة على سال آخر ۰ كذلك‎ 
لذا احتجنا الى تیاس للتغير الاقترانى بين ظاعرتين أو صفتین لانستطیع معهما‎ 
تطبیق الاختبارات ذات القاییس التدرجة مثل دراسة سمة من سمات الشخصية‎ 
والنجاح الدرامی حيث تکون البيانات الرتمية قاصرة على مجرد تاجح او راسب-‎ 


وق هذا النوع من التغير الاتترانی يحسب الارتباط بواسطة معاملات الارتباط 
CAZA‏ 


؟ س اقتران ترتيب القباس الأول بترتيب القیاس الثانى : 

ويعتمد هذا النوع على تحديد مستويات الأفراد بتحديد ترتيبهم ولذلك 
يسمى هذا النوع الترتيبى ٠‏ كمثال لذلك , ادراك للعلاقة القائمة بين ترتيب 
الأفراد فى اختبار ما وترتیبهم فى اختبار آخر ٠‏ ۱ 

وفيما یلی شرج مختصر لهمذه الطرق اللختلفة ٠‏ 

۱ - معامل الارتباط لبیسسون 

تمتمد الطرق الاحصائية لحساب معامل ارتباط درجات القاييس التتابعة 
بدرجات القلییس الأخرى التتابعة على مدى تلازم الدرجات الميارية SY‏ مقیاس 
من هذه التاییس بالدرجات الميارية التى تقابلها فى القياس الآخر ٠‏ 

وتسمى احد معاملات الارتباط التى تستخدم غالبا بمعامل ارتباط العزوم 
Product moment of Correlaton « ¿yo sal‏ أو ببساطة » معامل Y‏ 
لبيرسون ٠‏ على اعتبار أن لفظ Moment‏ يفيد انحراف ألقيم عن التوسط مرقوعا 
LY‏ قوة وتقوم التسمية على آساس أن التدار الهام فى هذه الطريقة هو حاصل 
ضرب انحراف كل من القيمتين المتقابلتين فى التفیین عن متوسطیما ٠‏ 





E 


آنشا ( ارکون ) هذا المقياس کارل بيرسون Karl Pearson‏ تلميذ 
غرانسيس جالتون ۰ «(ff : ¥) Sir Francis Galton‏ 


وتسمى أحيانا معامل الأرتباط التتابعى GY‏ يتوم فى جومره على مدى 
اقتران التدريج التتابع للظاعرة الأولى بالتدريج المتتابع للظاهرة الثانية ٠‏ 

وارتباط العزوم نوع من الاختبارات الاحصائية البارامترية ٠‏ ولقد حدد 
سيجل Siegel‏ الاختبار البارامترى كالآتى : 

« هو الاختبار الذى يناسب شروطا معينة بالنسبة لحددات Parameters‏ 
المجتمع الذى تشتن Ge‏ عينة البحث ٠‏ ولا تختبر عادة هذه الشروط » حيث 
يفترص أنها موجودة ٠‏ وتعتمد معنى نتائج الاختبار البارامتری على صدق هذه 
الافتراضات » ۰ (۱: ۱۱ ۰ 


ویصف معامل ارتباط المزوم لبيرسون (م ) الخط المستقيم او الملاعة 
الخطية بين متغيرين مرسومين على الحور س 6 ص ۰ فهو یتیس الى 
ای مدی تتبسع مجمسوعة من النقط فى بعدين خطا مستقيما ۰ ای صو 
قياس درجة الارتباط الخطی بين متغيرين وتترارح قيمته بين ۸۱ + ۰۱ 
وتمثل القیم اللطرفة علاتة سالبة وعلاقة موجبة تامة على التوالی ۰ ای ان 
التغبرات لها علاقة خطية تامة بحيث أن كل النقط فى المينة سوف تقع تماما 
على خط مستقيم ۰ واذا كانت قيمة (O y‏ كبيرة مطلقة , فان هذا يدل علی‌وجود 
درجة عالية من الارتباط الخطى ٠‏ وممامل ارتباط العزوم نسبى » لأنه يعبر عن 
مدى الملاقة بين التغيرات all‏ تحدث فى عامل وما يقابلها من التغيرات فى 
wall‏ الآخر ٠‏ 


وتوفر مذه الطريقة على الباحث استخدام الأعداد الأصلية الكبيرة فى 
حساب ممامل الارتباط » الا أن سهولتها تتوفر حينما يكون المتوسطان الحسابيان 
القيم التغرین اعدادا صحيحة ٠‏ 


ومعامل الارتباط ( م ) لبيرسسون هو متوسط حاصل ضرب الدرجة 
المعيسارية Z‏ للمتغيرات س » ص ٠‏ 





- Mi 


(2x 34) 


E شنت‎ 


حيث ”س Ut‏ درجة مميارية من درجات القیاس الاول 
“مردرجة التياسللثانى « ص ) العيارية التى تقابل الدرجة الميارية "س 
ء ن عند الأفراد ٠‏ 
ولحساب ( م ) تحول كل درجة خام الى الدرجة الميارية اس ثم نضرب 
للدرجات الميارية ( ذ ) لكل متغير » ثم تضاف نواتج الضرب وتقسم على عدد 
الأفراد لكى نحصل على متوسط الناتج » للذى هو معامل الارتباط + 
ومن الواضح انها عملية طويلة وشاقة لكثرة العملیات الحسابية التى 
تتطلبها » وخاصة لذا زاد ase‏ الدرجات الى الحد الذی یموق سرعة حساب 
معامل الارتباط ٠‏ واشتق الاحصائيون 15 ممادلة أبسط « لها 
حسابات رباضية اقل » وذلك عن طريق Glue‏ الانحراف اللعيارى فتاخذ 
للمسورة الآتية : 
(Lx).‏ 
a‏ 
ER‏ 
حيث س الانحراف المیاری للاختبار الأول ٠‏ 
حيث ص الاتحراف العیاری للاختبار الثانى + 


أو حساب الارتباط عن طريق الانحرافات ء وتهدف هذه الطريقة للی 
التخلص من حساب الاتحراف العياري والاكتفاء بحساب الانحرافات ومریماتها 
وتصبح الصادلة AVS‏ : 
x „e)*‏ آس ) 


=vr 
¥ ۳ 
اص‎ x Fer 
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حيث لأس انحراف القيمة عن متوسط تیم المتغير الأول ( س ) ۰ 
“ص انحراف القيمة عن متوسط قيم المتغير الثانى رص ) ۰ 
TE‏ یوضع ما بين التغيرين من ارتباط ۰ فكلما راد ۶ "لأس صم 


كلما زادت العلاقة بين المتغيرين اطرادا ٠‏ اما اذا كانت قيمة ۶ ”س ص» 
بالسالب نهذا يدل على أن انحراف القيم التتابلة فى المتغيرين عن المتوسط يسير 
فى اتجساه عکسی على وجه العموم ٠‏ 


Ati‏ ترتبط الاطوال والأوزان للافراد ارتباطا موجبا » بینما يرتبط عمر 
السيارة وقيمتها إرتباطا سمالبا ۰ اما اذا كانت e‏ = صفرا » فاننا فذكر 
أن المتغيرات تكون غير مرتبطة وأنه لا يوجد بينهم ارتباط خطى كما سبق أن 
تذكر أن اشسارة آنحراف الدرجة مهم ۰ TSG‏ كانت الدرجة مرتفعة على 
متغير ترتبط مع الدرجات النخنضة على التغير الآخر » فان Jaja‏ الضرب 
سوف تکون سالبة ٠‏ ويكون القام فى المعادلة موجبا دائما e‏ حيث أن الانحرانات 
المعيارية تكون موجبة دائما ٠‏ 


مشال (۱): 
نفرض أن Lil‏ متغیین متصلین س e‏ ص درجاتهم SUS‏ والطلوب 
حساب معامل ارتباط برسون لهم ٠‏ 





الافراد tp‏ 
= 7 . اس کس س اص س ص 





۱ £ Yo Ww to Y 1 
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eee افش وا‎ 8 IR 
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۱ 4 ۱ ۲ to. هم‎ 








۱1 














A 
A= سح‎ =v 
Vex ۷۰ y 
: )۲( مشال‎ 
۰ "آوجد معامل الارتباط لدرجات ۷ افرلد فى اختبار القكاء واختبار التحصیل‎ 
Y Y 3 FE A 
EEES یں‎ wd and dle 
"51 5 ۳۹ Wwe ۲ vo vo 


4 صفر صفر‎ Y_ jo vi ۱.۸ 
r N و‎ 0 ۸۲ ۰ ۲ 
۲۵۱ A ۱۷۲۳ ۱ ¥ ٩۳ 110 
mM ME ۵۲ ۷ ۸ A ۹5 
۲۸۹ VEE We N a 
un ۲۲ AC u ۶ 


in,‏ مت وی ای سای م 
OYA = pee VOLS pune‏ صفر صفر 1 ۲۹۸ ۱۱۸ 
س: = ۱۰۸ ص = ۷۷ 

so’ = عسعس(‎ ( 


۱۱:۸ x vaa Y zo x ver) = 
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gre = = 
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وهذا معامل ارتباط كبير جدا مما يدل على وجود علاقة كبيرة بين الذكاء 
والتحصيل * 
1 مشال (۲) : 
هذه درجات خمس طالبات فى اختبارین مختلفین ۰ اوجد معامل الارتباط + 





_ MY 





مسلسل قم (س) قم (ص) اس اس لأس لاص ge vt‏ 


A A A س ر ل‎ 


۱ 1٩ صفر صفر‎ Y 3 vo ١ 

۱ MOA ١ A و‎ vor 

۱ A ۷ LW vo er 

١ ft ۲ ۹ ne md 

۱ ۳۲۶ VAL ها سا‎ A o 
AAA Me ES i N TR 

س ۲۱۰ص ۷۰ هدر صفر vr o‏ 3 


t= Wer 





a ا‎ oe 
er... 
oguet we xe Y 
ومذا المامل ضميف جدا بل يعتبر صفرى تقريبا مما يدل على عدم‎ 
۰ وجود علاقة بين. للتفيرين‎ 
: حساب الارتباط للدرجات الخام بالطريقة العامة‎ 
فهى تعتمد مباشرة على‎ ٠ من هم مميزات هذه الطريقة دقتها وسرعتها‎ 
وهى صورة جبرية بسيطة للمعادلة‎ ٠ الدرجات الخام ومربعات هذه الدرجات‎ 


4 = 








السمابقة وهی : 
7 ن ۶ س ص — س × #س 
2 مم mm m m‏ 
پا [ذعس؟ - (ء س )'] eto‏ ( ۶ص )] 


وباستخدام هذه الصورة فى حساب بیانات الثال رتم ( ١‏ ) : 


‘ue الافراد س س سصس س'‎ 
1 ١ x ۲ ١ 1 
1١ 0 ۲ ١ Y ب‎ 
4 4 4 x Y + 
o ۷۹ x ۰ t 5 
1 vo % 4 o a 


س ص بيب بيجي سمي 


so وه‎ ef yo yo 
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(10) 10 — (or) o 
])۲۲۵ — eo) o] [(rro— oo)o] \ 
۲۲۵ — ۰ 


fo 
A == سب‎ = SS = 
oe e. xo. | 








ومكذا , مان ضيغة الانحرافات والصيقة الحسابقد تعطى نفس النتيجة * 
ومع ذلك ١‏ فناه مع مجموعات كبيرة من درجات الاختبار « يفضل لستخدام 
المعادلة 'الحسابية الأخيرة » حيث يمكن استخدآم UN‏ الحاسبة ٠‏ 

مضال ( ۶4): 


هذه درجات خمس طالبات فى اختبارین مختلفين ۰ اوجد معامل الارتباط 
بالطريقة العامة ٠‏ 
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— Wo 
) الاقترانى الثنائی ( أو الترا بط الثنائى‎ at r 


$ — معامل الارتباط Biserial Corr. SAM‏ 
يهدف هذا الارتباط الى قياس التغير الاقترانى القائم بين المقاييس 
التتايعة والتاییس الثنائية ۰ ای آن الترابط التناثی يستخدم لحساب العلاقة 
بين سمتين أو متغيرين عندما يكون أحدمما متغير! متمائلا فى توزيعه بینما 
يتضمن المتغير الآخر متغيرات ثنائية او هو المتغر الذی له شقان أو جزءان ٠‏ 
مثال ٠‏ التوافق ‏ عدم التوافق ۰ مهارة غير مهارة » مرتفع ‏ منختض » نعم مس 
Y‏ ناجح ‏ فاشل ۰ وعلى ذلك » فان الحالات التی يستخدم فيها الترابط 
الثنائى هى التی يصنف فيها احد التغيرين فى مجموعتين ٠‏ وامثلة هذه الحالات 
كثيرة فى البحوث النفسية والتربوية والاجتماعية ٠‏ فمثلا » ريما يرغب مدرس 
فى تحديد العلاقة بين الأعمار العتلية للتلاميذ ومؤلاء الذین نجحوا أو رسبوا ٠‏ 
او ارتباط درجات sl‏ اختبار باجابات سؤال ما من أسثلة هذا الاختبار ٠‏ 
ويتضح أن البيانات العددية التى نحصل عليها من الاختبار تختلف عن البيانات 
المددية التى نحصل عليها من السؤال ٠‏ فالاولی بيانات متتابعة متصلة يتلو 
بعضها بعضا , والثانية ثنائية فهى اما صحيحة أو خاطئة ‏ وف الثال الأول 

اما ناجج أو راسب ۰۰ 


وعلى ذلك ٠‏ فنه عندما يستخدم الترابط الثنائى فائه يفترض أن المتغير 
الثانی مصنف الى فثتين فقط بسبب غياب بيانات كافية مثال : العلاتة بين 
نمط الشخصية للفرد وبين الذكاء ٠‏ ويقسم نمط الشخصية الى فئتين انطوائيون 
وهذا التغیر على الرغم من أنه متسم فقط الى مجموعتين ۰ الا أنه متغير متصل 
ای أن هناك درجات محتملة Y‏ تنقطع لهذا للتغير ۰ ای ائه اذا حصل على 
بيانات لضافية » فان هذا المتغير سوف يتوقع أن يفترض توزیما اعتداليا ٠‏ 
وعلى ذلك. فاستخدام طريقة معامل الارتباط للثنائی ينبغي أن يكون 
مؤسسا على فرضين : 
N‏ أن يكون كل من التغيرين متصلا » ولكن احدهما قد صنف بسبب 
ما الى مجموعتین فقط + ۲ 





Me‏ سه 


Y‏ أن كلا منهما موزع ف الجموعة الأصلية Population‏ ترزیما 
اعتداليا ٠‏ 


ومعادلة الارتباط الثنائی هى : 
Peres‏ متوسط اتصواب — متوسط El‏ 
معامل a IN‏ تدرجات GR‏ 
نسبة الصواب × نسسبة الخطا 
الارتفاع الاعتدالی القابل لنسبة الصواپ. 


فالاساس الذى يتوم عليه معلمل اارتباط الثنائى ۰ هو التارنة بين 
متوسط الجموعتين ۰ ففی الشال الأخي نقارن بين متوسط نسبة فكاء 
الانبساطيين والانطوائيين ۰ فان كان متوسط الجموعتین واحدا دل ذلك على 
انعدام الارتباط بين المتغيرين ۰ وكلما زلد أو قل متوسط الانطوائيين عن متوسط 
الانبساطين كلما دل ذلك على علاتة قوية بين الانطواء والذكاء Sally‏ بالعكس ۰ 
ولهذا فان العنصر الاساسی فى هذا المعامل هو الفرق بين المتوسطين ۰ 

وتعتمد فكرة تحويل التدريج الثنائی الى تدريج متتابع على مساحات 
النحتی الاعتدالى العیاری ۰ بعد حساب نسبة عدد افراد الجموعة الكلية 
( الجموعتین مما ) + نرجع الى جدول النحنى الاعتدالی لمرفة ارتفا اانحنی 
الاعتدالی عند نقطة انغصال المجموعتين ۰ بعد ذلك » نعوضي فى المعادلة GAN‏ 
فنحصل على معامل الارتباط الثنائى ٠‏ واذا كان الفرق بين التوسطین ( متوسط 
الصنواب ٠‏ الخطا » سالبة الاشسارة دل على ان الارتباط عکس ۰ 

مثال : لحساب معامل الارتباط الثنائى بين المجموع الكلى لدرجات اختبار 
بنيه للذكاء واحد بنود اختبار une‏ نتبع للخطوات الآتية كما هى موضحة فى 
الجدول التالى ۴١۹: ٩(‏ ) ۰ 
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جدول رقه (؟ ) الجدول الثنائى لأحد بنود اختبار معين واختبار بنيه 







om ae cme ow 





1 يحسب متوسط الاختبار بالطريقة العادية التبعة فى حسسساب 
المتوسط من فثات الدرجسات ومو م = Vet?‏ ب u‏ 
الد جات = .۱.۰ 

۲ س يحسب الانهراف العيارى للاختسار وهو م = WA‏ 


احيث ن = ۱۰١‏ 





a ۱۵۲ اح‎ 


Y‏ — يحسب متوسط درجات الأفراد الذين اجابو إجابة صحيحة عن 
. لليند الحدد » ویستمان فى ذلك بالتکرار البین بالعمود للثانی من 
"الجدول إلسابق فتضرب كل تكرار فى منتصف الفئة U‏ نفحصل 
على التوسط وهو = آهرة١٠ ٠‏ 

٤‏ س يحسب متوسط درجات الأفراد الذين أجابوا اجابة خاطنة عن 
البند المحدد ویستمان فى ذلك بالتکرار البين بالعمود الثالكث من 
الجدول السابق وهو یساوی ٣٤ر٤۸‏ ۰ ۱ 

© - تحسب نسبة تکرار Quill‏ اجابوا Ll‏ صحيحة عن aid‏ المحدد 
وهی = ٣٦ر‏ ۰ 

١‏ ب تحسب نسبة تكرار الذين اجابو اجابة خاطئة عن البقد الصد. 
ومي < ۲۷ر ۰ 


۷ باارجوغ الى جدول مساحات النحنى الاعتدالى المیاری نجد أن 
. ارتفاع العمود Gil‏ يفصل بين نسبة JS‏ الاجابات الصحيحة 
وتسبة تکرار الاجابات الخاطنة هو ۳۷۸ر ۰ 

: یحسب ممامل الارتباط الثنائی حسب العادلة اسابقة‎ — A 


Pay 
. ۸٤ر٤٣‎ - ۱۰۹۵۸۱2 - a معامل الارتباط‎ 


ES 
CNV) × OW) 
۰ 86 - —— 
۸ NVA 1 
Point Biserial : الارتمساط الثنائى الاصیل‎ 


عندما يحكم. على المتغير بانه ثنائى فعلا ( أو حقيقة ) مئل الحياة , 
المؤت ٠‏ قصر نظر-. وطول نظر ۰۰۰ آي انها ثنائية أصيلة لم تنا من تدرج 
متتابع متصل » فاننا نستمين فى حساب ممامل الارتباط للثنلئی بقانون AS‏ 
ل يعتمد على خواصن النحنی الاعتدالى المیاری » بل يعتمد فى جوهرة على 
نسب الاجابات الصحيحة والخاطئة وحدمما ۰ وهذا آلقانون هو : 
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م 
yx LE oy‏ اكاب (WALT)‏ 
3 


<يث م1 مى متوسط الصواب + 

حیث or‏ هی متوسط الخطا ٠‏ 

حيث أ هى نسبة الصواب » ب نسبة الخطا » ع الانحراف المعيارى 

ومن الواضح » أن الافتراض باخفية ( أو فعلية ) الثنائية افتراض معرض 
تلخطر ge hazardous‏ الافتراض بوجود توزيع اعتدالی فی متغير 

ونلاحظ ایضا أنه قلما توجد سمات نفسية أو اختبارانتاتخفسم 


للتصنبف الزدوج وحده » ولا يمكن افتراض تتابعها RE:‏ مذا 
القانون فى حساب معامل الازتباط الثنائی ٠‏ 


معامل قاى: Phi Coefficient‏ 
رستخدم معامل لتحديد الارتباط بين زوجين من الصنات عندما يكون 
كلا منهما ثنائى التصنيف ٠‏ ای أنه لا يستخدم الا فى الحالات التى يتسم فيها 
كل من المتغيرين الى قسمين متميزين ومن أمثلتها الصفات وعكسها مشسل 
الجنسين مذكر ومؤنث » حى وميت ۰ صح وخطا a‏ مرتفع أو منخفض > ناجح 
أو راسب ونعتبر هذا المعامل حالة خاصة من الحالات التى تستخدم فبها 

معامل التوافق © 
وبشرح الشكل التالى معامل ارتباط العزوم (هم) ٠‏ لتغيرين ثنائين 
ممدن حسابه مباشرة من جدول متسم الى اربعة آفس‌ام * 


st!‏ اب fe‏ پ - المحور ص 








wi 
: ومعادلة © ھی‎ 
أدابه‎ 
TI =P 
۱ب رد+و را + جرب +د)‎ ۷ 
Si alas © حيث‎ 
٠ UBM ج » د محددات‎ ۰ od 


ومعائل © مثل معامل الارتباط الثناتی الاصيل Point biseriel‏ قو 
معامل ارتباط للمزوم 7 
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+ 
۷ 





Ye (f) ۱۵ CAs) ۰ 
سح‎ = IT 
Were (Vo) )مد‎ DE Y 

Ye» = 
E410,AA . 


= 9 ممامل‎ 
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ب — معامل الارتباط الرباعی : 


يقتصر معامل الارتباط الرناعی على للحالات للتى يمكن فيها تقسيم 
قيم كل من التغبرين الى قسمين » وق آغلب هذه الحالات يرى الباحث أن وسيلة 
القياس التى يستخدمها لم تصل .الى درجة كافية من das‏ الثبات تسمع 
بالتمييز الفصل بين الختبرين ٠‏ ای أن هذا المعامل يعتمد على التغير الاقترانى 
القائم بين القاییس الثنائية » كمثال لذلك » معامل‌الارتباط بين اجابات Gales‏ 





تست ۱6۵ — 


حيث الاجابة بنعم أولا » أو الدرجة ( ۱ » صفر ) » أو كما يحدث حين تحاول 
حساب معامل الارتباط بين متغيرات لا يمكن قياسها'مباشرة ولكن من المکن 
تصنيف الأقراد فى کل منها تصنینا زوجيا كمثال العلاقة بين مستوی ASS‏ 
والتكيف الاجتماعى ٠‏ وصنفنا كلا التغيين الى ذكاء مرتفع ‏ ومنخفض : 
متکیف س وغير متكيف ٠‏ ويعتمد حساب معامل الارتباط الرباعی على الجدول 
الرباعی للنسب الختلفة كالآتى : 


== 


مرتفع 











والحالات الأربعة التی نميزما هى : 
مستوی ذكاء مرتفع ومتکیف اجتماعيسا ۰ 
مستوى ذكاء مرتفع وغير متكيف اجتماعيا ٠‏ 
مستوى ذكاء منخفض ومتكيف اجتماعيا + 
مستوى ذكاء منخفضوغير متكيف اجتماعیا . 
واستخدام معامل الارتباط الرباعى مؤسس على فرضين هامين » اذا تعذر 
افتراضهما أصبح هذا المعامل غير صالح للاستعمال وهما : 
۱ — أن العلاقة بين التغيرين علاقة خطية » بحیث یمکن أن نتنبا من 
احدهما عن الآخر ۰ آی أن التغيرين يتغيران تفرا مستمرا بحیث 
Y‏ تعتبر کل قسم فى احدهما صنفا منفصلا عن الآخر ۰ 
س أن توزیم کل من التغيرين توزیم اعتدالی ٠‏ 
ویفترض الباحث Gude‏ الفرضين على أساس العرفة اننلرية والعلومات 
السابقة عن التغيزين اللذين یبحث الملاعة بینهما ولیس على ul!‏ احصائی 





— ۱ 


"ای أنه فى الثال السابق مثلا » يغترض أن المتغير متصل التغير » حب 
يكون من المکن نظريا أن يحصل على اية درجة يفترضها ۰ وامكنه كذلك أن 
يفترض آن الجتمع الاصلی الذى اخذ منه عینه المختبريين موزع توزيعا اعتدالیا 
قیما يتعلق بای سمة من هذه السسمات ٠‏ 

' وعملية حساب معامل الارتباط اثرباعی طويلة وشاقة ۰ كما أن القائون 
معقد وهذا هو السبب الذی یجطله قلیل الاستعمال ۰ 


م - معامل ارتباط الر تب 


مقسكمة ۶ 


من الواضح » أن كل توزیم لا یخضم للارتباط الخطی أو معامل ارتباط 
المزوم ۰ y‏ فانه فى مثل هذه الحالات » يجب على الباحث أن ينتقى 
طريقة هناسبة ۰ وتشار بعض الأسباب عندما لا يكون لدى الباحث درجات 
اولا تتوفر لديه متاییس دقيقة أو عندما يكون هناك فجوات حقيقية فى البیانات 
التى تعوق ( أو تحول بين ) ترتيب البيانات فى توزيع تكرارى * فى هذه 
الحالات » فان الباحث يختار اما أن يستخدم الترتيب Ranking‏ أو أن يصئف 
المختبرين الى فشات وصغية لتوضيح الملاقة ٠‏ 


وحساب الارتباط من البيانات الرتبة e‏ هو طريقة لا بارا مترية أساسية 
لتحديد الارتباط » الذى يفيد خاصة مدرس الفصل u‏ هو حساب الارتباط من 
الترتيب النظم ٠‏ ويطلق على هذه الطريقة طريقة الفروق فى الرتب ٠‏ 

ولقد حدد سيجل الاختبار اللابارا مترى كالآتى. : 

« هو الاختبار الذى لا يحدد نموذجه شروطا معينة بشان محددات الجتمع 
الذی تشتق منه العينة ۰ وتشترك بعض الافتراضات مع تج الاختبارات 
الاحصائية اللابارا مترية » بمعنی » أن هذه اللاحظات تکون مستقلة Shy‏ متغير 
الحراسة له استمرارية متضمنة » لکن هذه الافتراضات تکون اضعف وأقل عن 
هذه الافتراضات الرتبطة بالاختبارات البارامترية ۰ بالاضانة الى ذلك » فان 





— vv — 


الاختبارات لللابارا مترية لا تتطلب قياسا قويا مثل ما يتطلبه الاختبارات 
البارامتربة » وتستخدم معظم الاختبارات اللابارامترية لبیانات فى مقياس 
ترتيبى » ويستخدم بعضها آیضا لبيانات فى مقياس أسمى » (AO :۱ ( ٠‏ 


معامل ارتباط الرتب : 


بهدف هذا الارتباط الى قياس التغير الاقترانى القائم بين ترتيب الأفراد 
بالنسبة لصفة , وترتيبهم بالنسبة Gaal‏ أخرى ۰ وتحدد درجة العلاتة بمتارنة 
رتب الانراد على متياسين مختلفين أو فى.حالتين مختلفتين ٠‏ نمثلا » يقارن 
أداء طلبة القصل ( ! ) على الاختبار رقم ( ١‏ )۰ ( ؟ ) لتحديد درجة العلاقة 
الوجودة بين أداء القياسين ٠‏ وتعتمد هذه الطريقة على مربعات فروق رتب 
كلا التیامین ٠‏ وتصلح هذه الطريقة فى حالة العينات الصفيرة التى لا يزيد 
عددها عن ٠۰‏ فردا ٠‏ 


بالاضافة الى ذلك. , ممكن استخدام هذا المعامل كاساس مبدثی لتحدید 
اذا كانت توجد ای علاتة بين المتغيرات ٠‏ وممكن أن يستخدم أيضا بفمالية 
عندما لا تخضم التغيرات نفسها لقياس خطى , » لكن ممكن ترتیبه! ۰ کان يحدد 
ايها الأول وایها الثانى ۰ ۰۰ وأيها الأخير ۰ فمثلا aha‏ آردت مقارنة دراسة 
العادات مع الأداء فى الرياضة » ربما تكون الطريقة الناسبة أكثر ia‏ 
العادات هو محاولة اعطاء رتب مبنية على الملاحظة a‏ أكثر من قياس هذا المتغير ٠‏ 
ومع ذلك » فكلما سبق أن فکرنا . فائه لا ينصح باستخدام هذا المعامل مع 
الاعداد الكبيرة بسبب الجهود والوقت الستغرق » ويستخدم بفعالية مع 
الجموعات الصغيرة ٠‏ 


ویدسب معامل ارتباط الرتب بمعادلة سبیرمان : 
مدف؟ 
” = هى الفرق بين رتب التنرین ۰ 
ن ( ن" س )١‏ 
وكلما كانت الفروق بين رتب القيم المتقابلة فى المتغيرين كبيرا كلما تلت 
حرجة الارتباط بين المتغيرين ٠‏ وللعكس بالعكس ٠‏ 





4 — 
ولايجاد معامل الارتباط بين رتب التغيرين علينا أن نعتبر هذه للفروق 
مجتمعه » الا أن الجمع الجبرى فى هذه الحالة يكون عديم القيمة حيث أن حاصل 
الجمع يكون دائما صفرا « ولذلك نربع الفروق حتی نتخلص من الاشارات 




















يجعلها جمیما موجبة ٠‏ 
ويوضح الثال التالى طريقة حساب معامل ارتباط الرتب لسبیمان 
۱ . رتبالاختبار رتبالاختبار الفرق مربعالفرق 
Cu) (4) (2) a) <a‏ 
o ١‏ 3 ۱ ۱ 
o‏ ۲ ۲ صفر صفر 
A Y y ۲ 5‏ 
د 1 7 ۲ 3 
م 1 3 Yes‏ \ 
Fr‏ ۷۰ 





ما مب شقن y‏ * 


مشال ۲ : 
هذه درجات A‏ طالبات فى مادتین Guide‏ ۰ احسب ممامل ارتباط الرتب : 





Le by‏ رتبة رتبة 








“o O 7 © مسلسل هم‎ 
۱ AZ ۲ ۱ ۲ ۲ ۰ 
۱ \ \ x YA ۳۹ x 
۱ wey nor 
۰-۱ 1 ۷ ام‎ ۱۷ mod 
í ۲ 4 A ۳۳ ۰ o 
۱ AZ A ¥ ۱۵ ۱۸ ٩ 
£ ۲- oa + Wo oY oy 
۱ ٩ ۳ و‎ ۲ ۲ A 
۱۶ صفر‎ ۳ ۴۳ 
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MEA t= ۱ 

We e EA‏ ان 

وللتاكد من صحة وضع الرتب القابلة للقیم الختلنة يمكن جمع الرتب فى 
المتفيرين ٠‏ للوسيلة اللباشرة للتاکد من ذلك أن يكون مجموع الرتب واحدا لكل 
من المتغيرين ٠‏ 


فمن. الثال السابق نجد أن مجموع الرتب فى كلا المتغيرين = ۳۹ وزيادة 
على فلك » فان مجموع الرتب فى كل من التغيرين ينبغى أن يكون مساويا 


ن (ن + ۱ 
ذلك ¿a‏ 
axa _ (+44‏ 
وف الثال السابق ا = m=‏ 





Y x 


ومن العتاد أن يجد الباحث حالات كثيرة تتکرر فيها الرتب فى التغير 
للواحد ٠‏ كان توجد تيمتان تاخذان الرتبة ۳ , وق هذه الحالة يكون التبع أن 
يعطى كل منهما ترتیبا متوسطا بين الرتبتين ۲ ۰ ۶ » ای أن ترتيب كل منهما 
يصبح هر ويكون ترتيب القيمة التالية لذلك موم ٠‏ 
واذا اشترکت ۲ حالات فى الترتيب ه أعطى كل منهم ترتيب متوسط 
V+1 +o‏ 





بین ٩‏ ۰ ۷۰۰ ای = 5 ومکذا + 


وتاخذ القيمة التالية لذنك الترتیب ۸ ۰ 


¿YAA 
: أوجد معامل ارتباط الرتب للمتغيرين التالیین‎ 
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5 PR .„ ie» درجة‎ 
EN ابعر‎ rw 


۱ ١ 5 y. 4 te ۱ 

۱ oh ۷ 11 ۲۰ ۲ 

YoYo Ae 1 Ao ۷ ‘A r 

o 0,0 yy YY ©‏ ون اولان 

Ya سور‎ Jo r Yo vr e 

No ورلا‎ Yoo ۱ Yo oy 1 
ره ركد‎ - 1 ۲ MA tA ۷ 

3 Y > Y t YY rr A 

Ave w JA 4‏ ۷ مر ۲۵د۲ 
ove YY ۳۲ 1‏ ۱ ود 4 ۲۰۵۲۵۰ 


orJo» Ayo 
8 ee 


صفر 


in = ۴ر‎ A 
A an Ne 
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متال 4 : 
أوجد معامل ارتباط الرتب للعتفیین التاليين : 
سس سس 


درجة درجة ل 0 
. رها WR,‏ 3 ف 
1 ااغیرالاول zart i‏ ليه ول د 4 فى ف 





t vo Y 15 yo y 
4 Yo y £ Y I Y 
YoYe ەر حور‎ ۱ Yo Ae Y 
Yo o ١ 1 ۴۳۰ oo £ 
Yo 070 ۲ ور‎ A Yo te ۰ 
Ya \ya— ده‎ t \o 1۰ 4 
Yo مره سورض‎ y 16 to 
15 6) سس‎ A 3 ۹ re 


A ۱۰۸ ۲-۱ ES Pe 

= ا‎ eo ۷ = 

+ = ar x A 

نستخلص مما سبق ۰ إن معامل الارتباط لبيرسون له عدد من الأسماء 

الختلفة » تعتمد على أنواع البيانات للتى أدخلت فى المادلة ٠‏ والجدول EN‏ 
بلخص هذه العلومة : 








Wwe‏ ا 


جدول ( ۳ ) بوضی عائلة معاملات الارتباط لبرسون 





طبيعة التغیرات اسم اتعامل 









)1( کل منهما متغير مسافة او متغير نسبة 
مثال ( الطول » والوزن ) ٠‏ 
(ب) أحد التغيرين متغير مسسافة أو نسبة 
( مثال الدرجة الكلية للاختبار ) LAY,‏ 
متغير ثنائى ۰ ( مشال الدرجة على مفردة 
اختبار متعدد الاختیار ) ٠‏ 


: ممامل بیرنسون 


الارتباط الثنائى 
Biserial Correlation‏ 


( ج ) كلا المتغيرين يكونا متغيرات SL‏ 
( مثال » درجة على كل Ge‏ مغردتين 
اختبار ۰ متعدد الاختيار ) ٠‏ 


معامل فاي 


د ) کلاعما متغيرات ترتيبية ( حيث تکون| معامل ارتباط الرتب 
الدرجات رتب ) ۰ لسبیرم ان 





ویدلنا اسم العامل على آنواع البیانات التی ادخلت فى معادلة بییسون ٠‏ 
فمثلا ‏ اذا احتوى دلیل الاختبار على معاملات فاى » فاننا نتاکد ائه استخدم 
بیانات ثنائية فقط ٠‏ وبامئل » اذا سجلت معامل ارتباط الرتب » فان المتغيرات 
موضع البحث قيست باستخدام طريقة الرتب ٠‏ 


تفسير معامل الارتباط : 


لنفرض اننا حصلنا على قياسات اتغیرین وليكن الذكاء والابتكار لمينة 
عشوائية من الافراد » حيث التوزيع التصسل للمجتمع الاب للمتغيرين كان 
عشوائيا 2 


عنحما نجد ارتباطا موجبا مثل م = ١۹ر‏ بين متغيرين مثل ASS‏ 
والابتكارية » فاننا نستخلص أنه بالنسبة لهذه إلعينة من الافراد ۰ فان 
الأفراد المرتفعى الذكاء یمیلون GY‏ یکونوا مرتفعی الابتکاریة ۰ وان الافراد 
النخفضی الذكاء یمیلون GY‏ يكونوا منخنضی فى الابتكارية ٠‏ 





_ ۱۱۴ —_ 


أما اذا وجدنا ارتباطا مرتفعا سالبا مثل م = ٥۹ر‏ فاننا نستنتج 
أنه بالنسبة لمذه العينة » فان الافراد المرتفمى الذكاء يميلون لان یکونو! 
منخفضى ف الابتكارية » والأفراد النخفضى الذكاء يميلون GY‏ يكونوا مرتفعى 
فى الابتكارية ۰ 


كذلك ٠‏ يدل معامل الارتباط )7( لبيرسون يساوى ١٤۷ر‏ على عسلاقة 
قوية نوعا بين متغيرى الرياضة ودرجات الهجاء ٠‏ ويحل هذا . على أن الطلبة 
الذين أدوا جيدا على اختبار الرياضة من الحتمل أيضا أنهم ادوا جيدا على 
اختبار الهجاء ٠‏ وحيث أن الارتباط لا يساوى واحد ( LUG » ) ١‏ لا نستطيع 
القول ان كل طالب درجته مرتفعة فى الرياضة تكون درجته مرتفعة GLAS‏ 
الهجاء ٠‏ ويدل الارتباط ١۷ر‏ على أن هناك بعض الاستثناءات » لكن بصفة 
عامة فان العلاقة يوثق بها ٠‏ ومکذا ۰ فانه بمعرفة درجة الطالب فى الرياضة 
يسمح لذا بالتنبؤ بدرجته فى الهجاء ٠‏ وحيث أن الارتباط قوى بدرجة معقولة 
قسوف نکون تنبؤاتنا صحيحة أكثر من أن تكون خاطئة ٠‏ ومع أن الارتباط 
لا يتضمن تسبيبا » فانه يسمح بتنبؤات دقيقة ٠‏ نحن لا نستطيح أن نقسول 
أن الفرد يكون جيد الهجاء OY‏ قدرته الرياضية مرتفمة » لكنئا نستطيع أن نتول» 
أنه باعطاء معلومة عن قدرة الفرد الرياضية ۰ نستطيع التنبؤ بدرجة معتولة 
ES‏ عن قدرته فى الهجاء ٠‏ 

¿No = عندما نجد ارتباطا موجبا متوسطا بين الذكاء والابتکار م‎ Lil 
فان التفسير يكون عندئذ غير واضح ۰ لتفسير هذا الارتباط ربما نحتاج أن‎ 
٠ ناخذ نظرة أخرى لتوزيع الدرجات الخام على المتغيرين‎ 

Wet‏ » ممکن أن نصنف الأفراد کمرتفعی ومنخنضی الابتکار ثم تحدد 
نسبة الافراد ى کل فئة ابتكارية الذين یکونون داخل الفثات الختلمة على 
اختبار الذكاء ۰ اذا تم هذا » ربما نجد أن ۸٩۰‏ من الاشخاص الرتنعی الابتکار 
لهم درجات بين ۱۲۰ ۱۰ على اختبارات الذكاء * أى أن الاشخاص الرتفعی 
الابتكار يميلون GY‏ يكونوا مرتفعى على الذكاء ۰ لكن الأشخاص المرتفعى ASS‏ 
ليسوا مرتفعين على الابتكارية وربما يؤدى هذا لحساب الارتباط الوجب 
المتوسط ر ) = o No‏ 








tt 


. ولذلك فانه لتفسير (WO)‏ فربح elas‏ الازتباط ونحول النتيجة الى 
Gad‏ مثوية y ٠‏ النسبة الثوية فقباین س ابلتنبة يها من ص أو لتبلين 
صى Prediddtle Ll La‏ من س yous‏ معلمل التحدید ٠‏ 

والقيمة الناتجة تقبل التفسير مثل النسبة المئوية لشرح التباين فمثلا . 
ht‏ کاتت س = un .:. A-‏ 

۶ر × ٠٠١‏ = ۸4 وتمثل هذه مقدلر N‏ س موضحا 
بالمتغير ص » والعكس صحيح ٠‏ 

واذا كانت يه = ۹ر ای ۸۱ من التباین ق التوزيح ! سوف بشرح 
بالتتیر ب والعکس صحيح ٠‏ 

2 من آلتباین للمتغير. س مع ص‎ ¿WM ارتباط م = ٤ر یوضح‎ dis 
٠ بینما ارتباط ص = ٩ر يعبر عن ۸۱ من آلتباین‎ 

شال 21931 

خفوض. أن الارتباط Gu‏ قدرة القراءة ومتوسط المخل السفوى للفرد مو 
٦ر‏ ۰ فهذا یعتی أن ( لر ) أو ۲۱ من امكانية الدخل بالتسبة للفرد Kron‏ 
أن يوفمح على اساس الفروق المقاسة فى قدرة القراءة والعكنس صحيح ٠‏ 

+ AN 


درستا Y‏ هذا الفصل Jas‏ من معاملات الارتباط ولكل منها حالات 
خاصة يفضل دون غيره ٠‏ فمثلا . من pel‏ هذه العاملات واکثرها شيوعا 
وآدتها جميعا هو معامل ارتباط بيرسون . قو یتاتر بجميع اتتیم اشطاه كما 
ait‏ يدخل ضمن عمئیات. ومماملات لحصاثية آخرى » ال آنه يجب التاکد من 
شسرطين اسانسین عخد استخدامه وهما + 
٠‏ ۱ - أن يكون التوزیم العام للمتنبرین اعتدالیا » ای ینبغی أن لا يكون 
آنحراف التوزيع عن الاعتدالى ذا Uys‏ احصائية ٠‏ 


٠ تكون العلاقة بين المتغيرين مستقيمة‎ Y 





س ٥ے‏ 


وبستخدم معامل ارتباط الرتب لسبيرمان اذا كان الحصول على الرتب 
الختافة لافراد العينة ASI‏ دقة من اعطاء كل فرد قيمة خاصة ۰ وطريقة حسابه 
سهلة وسريمة » الا اذا زاد تكرار الترتیب وکبر عدد آفراد العينة ۰ ولذلك 
يفضل استخدامه فى حالة العینات الصغيرة ۰ 


وتستخدم معامل الارتباط الثنائی اذا قسم احد التغرین الى ASH‏ من 
فشتین رتسم الآخر تقسیما متصلا متدرجا ٠‏ 


اما اذا قسم كل من التغيرين الى فئتين » فاته یستخدم حینند معامل 
الارتبساط الرباعی ٠‏ 


وکما سبق أن ذكرنا فان استخدام کل من معامل الارتباط ALM‏ و الرباعی 
ءزسس على افتراض أن كلا من التغيرين يتغير تغيرا مستمرا » وأن الاتتصار 


على فئدين فقط لا يغير من هذا الافتراض » وانما قصد به التغلب على صعوبة 
الدصول على تقسيم اكثر دقسة ۰ 


أما اذا اشتمل البحث على متغيرات متميزة منفصلة بعضها عن بعض 
فلا يستخدم للعاملان السابقان ( الثنائى والرباعى ) « انما يستخدم معامل فاى + 


وعند تفسير معامل الارتباط يجب أن نراعى أن وجود الترابط لا يدل على 
أن أحد العاملين سبب العامل الآخر أو نتيجة له ۰ كذلك تتعلق قيمة ممامل 
الارتباط لدرجة كبيرة بالعينة , فليس هناك معامل ارتباط مطلق بل هو نسبی 
دائما ومرتبط بصفات المينة ٠‏ 


أيضا كلما cubs)‏ القيم فى المينة اختلافا كبيرا كلما كانت قيمة معامل 
الارتباط اکثر ارتفاعا » بيفما اذا تقاربت العينة فى 'الصفتين الظوب ايجاد 
العلاتة بينهما كلما صغرت قيمة ممامل الارتباط ٠‏ 





۹ 


تمارين : 
۱ - فيما يلى درجات ۱۲ طالبا فى اختبار الذکاه لستانفورد بديه , 
واختبار التحصيل e‏ باستخدام معامل ارتباط الرتب ٠‏ 
ام A‏ ا وز A A A‏ 
درجات اختبار الذكاء 


۱۰۹ ۱۲۸ ۱۰۸ ۱۰ IIE ۳ ۳ 6 (۷ NY ۱۲۰ 
AA EN 
درجات اختبار التحصیل‎ 

VA YY do وز‎ ۲۰ ۱۸ YA ۱۷ ۲۶ ۷٩ Yo ۱ 





۲ — هذه درجات ۱۲ طالبة فى مادتين مختلفتين ‏ احسب ممامل 
ارتباط الرتب : 





الدرجة فى الادة الاولی 
YU VA ۷۲۱ ۲۱ ۲۲ ۲۲ ۲۰ YE ۲۱ fo ۱٩ Ye‏ 
الدرجة فى الادة الثانية 
YA ۲۰ VA YU ۲۳ ۱۸ ۲۰ Yo ۲ ۱۰ ۲۱ ۹‏ 





Y‏ — اوجد معامل ارتباط الرتب بين مادتی اللفة العربية والحساب 
لحرجات العشر طالبات التالية : 

الدرجة فى مادة اللغة العربية 

te 1 ۷۲۰ Yo 4۲ YE tr ty to ۴ 

الدرجة فى مادة الحساب 

Nr Yo ۲ YY ۳۰ ۳۷ to ۲۰ fo 








4 فیما يلى اطوال ۲۰ شخصا واوزانهم ٠‏ والطلوب ايجاد معامل 
ارتباط الرتب مين الطول والوزن لهذه الحالات ٠‏ 
الطول بالسم 
VULAVY ۱۷۵ MAY AAN VY 114 ۱۹۰ ۱۷۲ ۱۱۱۱۱۷ ۱۱۶ Yu‏ 
الوزن 
WAY ۰ A ۷۲ AY ۰ W VY W 10 ۸‏ عم لد 











NW 





۰ Mo ۸ Mo ا‎ we Joel 





As Ao ۹۰ 4\ Ao ۸۰ الوزن‎ 





د احسب معامل ارتباط بيرسون لدرجات ال ۸ طالبات ف الاختبارين 
التالیین : مس 





الاختبار الأول وم >" ۲۱ 1إ .هم W vot‏ 


YY YA f عم‎ Yo ۱۵ ۳۰ و۲‎ dl الاختیار‎ 








٠ ارتباط بیرسون‎ 
YA 40 or EY YE ۱۵ ۲۷ Yo ¢ Yo الاختبارالآول‎ 
DI E O Ele Besseren 
۷۷ do 4 ۲۲ ۲۰ ۲۳ مم‎ go ۳۷ yy الاختبار لاف‎ 








۷ - اوجد قيمة معامل الارتباط للبیانات التسالية : 





AV ۱۱۵ ۱۰۲ ۱۰۳ ۱۱۹ ۱۰۷ ۹ AY ۱۳۱ ۱۰۵ AD ۸۰ ur 





۸۱ ۱۱۰ ۱۱۰ 44 ۱۲۳ ۱۱۲ A1 ۱۰۰ ۱۱۷ ۱۰۱ ۹۸ AT حص‎ 





: اوجد قيمة معامل ارتباط الرتب [لدرجات التالية‎ — A 





۱۰ ۱۳۲ ۱۱۸ Me ۰۰ AA A1 4 A ۸۵ ur 





VEY ۱۳۰ ۱۱۳ ۱۱6 ۷۰۰ AA ۲ QAF A AA بحص‎ 





— : أوحد قيمة معامل ارتباط الرتب للدرجات التالية‎ — ٩ 





۱:۲ ۱۳۰ ۱۱۳ ۱۱6 tee AA AF Ar هم‎ AA سن‎ 





۲۵ ya ۲۲ ۲۷۷ ۲۲۳ Yr Yo ۷٩ ۲۱ AA ص‎ 








مت ۱۱۸ مت 


٠‏ احسب معامل الارتباط لبیانات الجموعة ( 1 ) » وکذلك لبدانات 
المجموعة (ب) وفسر لاذا تختلف قيمة معامل الارتباط © 
بيانات الجموعة ( أ) : 


a AV ۱۱۵ ۱۰۲ ۱۰۳ ۱۱۹ ۱۰۷ ۹۹ AF ۱۳۱ ۱۰۵ عن عم‎ 








AA AN Ne 11° aa ۱۲۲ ۱۱۲ An ۱۰۰ ۱۱۷ 1٠١١ AT صن‎ 
: بيانات الجم وعة (ب)‎ 


QE ۱۱۲ 1° Veh AF 4A ۱۱۵ ۱۰۲ ۱۰۷ AR ۱۱ AF 











4 ۱۰ AVANT AE ۱۰۹ AV ۱۱6 ٩۱ كم‎ ۱۲۱ ٠١54 ص‎ 
سم _ و‎ 


۱-- اوجد معامل الارتباط بين درجات منتصف العام ودرجات نهاية 
السام ٠‏ 





AE AT AA AT AY AY TAAL AY 16 AY Vo صف امام‎ > 
درجاتماية لمام‎ 





AV AY AY 4£ 40 A1 Vo ۹6 ۱۰۰ ۳ ۰ 





ل آوجد معامل الارتباط بين درجات الامتحان وعدد ساعات الذاکرة 

كما یوضحها الجدول الآتى : 
تحت کح اس ب مس م 
درجة الامتحارن te‏ 45 وم YE‏ سم TY (4 EY TE‏ 40 
عددساعاتالذاکرة .۱ و 





Ye vito A VA oN 





۳- أوجد قيمة معامل الارتباط للبيانات التالية : _ 





V¥e Ar Vee VEAV AV AG ۱۱۰ ۱۰۵۱۱۵۸۰ ۱۱۲۱۳۹۹۰۱۰۰ مس‎ 
N ce mn آآ‎ 
۱۸۲۰ YA AA YY Yo YA Yo ۲۷ ۲۱۲۲۳ YE ۰ YA ص‎ 
A  ص‎  _ سس‎ 
: اوجد معامل الارتباط للدرجات الآتية‎ AE 


سس 
de ۲ FA o ۲ I 6 uF‏ و و 
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صاء الوصفی 


قى العلوم ١١‏ 








